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原料・電力

保守
人件費

償却等

1000 kg/年
 27.6 億円

原料・電力

保守
人件費

償却等

200 kg/年
12.3 億円
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Δa/ao = (at – ao)/ ao = A[1-exp(-Bλt)]
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ケース
#

還元抽
出段数

ゼオラ
イト処
理段数

化学溶解
槽溶融塩
(kg)

塩処理量
(kg/日)

吸着用ゼ
オライト
(kg/日)

吸着FP当
量/ゼオ
ライト1
セル

ガラス結
合ソーダ
ライト固
化体

(kg/ADS)

ガラス結
合ソーダ
ライト固
化体中の
FP濃度
(wt%)

1-1 4 3 375 109 8.0 4.23 15115 1.73

1-2 4 4 390 113 6.2 5.47 11886 2.21

1-3 4 5 403 116 5.5 6.22 10535 2.49

1-4 4 6 417 121 5.2 6.63 9926 2.64

1-5 5 3 448 81 6.3 5.38 12070 2.17

1-6 5 4 472 85 5.1 6.74 9788 2.68

1-7 5 5 510 92 4.7 7.33 9047 2.90

1-8 5 6 540 97 4.5 7.62 8722 3.01

1-9 6 3 502 71 5.7 5.97 10961 2.39

1-10 6 4 542 76 4.8 7.27 9121 2.87

1-11 6 5 600 84 4.5 7.74 8587 3.05

1-12 6 6 642 90 4.4 7.94 8357 3.13

1-13 7 3 545 66 5.4 6.30 10409 2.52

1-14 7 4 600 72 4.6 7.54 8810 2.97

1-15 7 5 672 81 4.4 7.94 8377 3.13

1-16 7 6 723 87 4.3 8.13 8193 3.20
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22
44
  mm

2244  mm   

AADDSS燃料集合体 44mm   

2244  mm   

集合体受入・外観検査（２体）

集合体の解体（２体）

燃料棒の外観検査
（２体分、224422本）

燃料棒切断（１本ずつ）

燃料棒の加振～
燃料粉砕

被覆管の保管

次工程へ

観察窓幅 22mm



2244  mm   

化学溶解槽
330000  LL
8800ccmm φφ××6600ccmm HH

溶解液((塩)) 330000  LL

不溶解
残渣貯蔵溶融塩調整

330000  LL

溶解オフガス処理

サンプリング、分析

溶解約3399  kkgg//日

CCdd供給
114400LL

CCdd貯蔵((液体))
114400  LL

溶融塩貯蔵 330000  LL

サンプリング、分析 サンプリング、分
析、一部の塩をゼ
オライト処理へ

化学溶解
工程へ戻し

バッチ式多段向流抽出((５段))

CCdd蒸留・再窒化

2244  mm   

2211  kkggMM AA//日
115500  ggMM AA//bbaattcchh

CCdd蒸留・再窒化 7700基((1122 hh   //基)) 窒化物製品11 貯蔵
（固体粉末、約2211..77  kkgg//日）

蒸留・再窒化装置 4400ccmm φφ

窒化物製品貯蔵施設 ((５年分))
貯蔵容量 2222..66  tt--mm eettaall（MM AA,,  ZZrr,,  RREE含む）
AADDSS使用済燃料の貯蔵設備と同程度と想定。

商用サイクルからの
MM AA酸化物を転換した
窒化物製品22 33..33  kkgg//日

2244  mm   

ゼオライトカラム
（1100  ccmm φφ××110000  ccmm ,, ５本）

ガラス、ゼオライト追加 ((約 3366  kk gg ))

塩を含んだ
ゼオライト
99..55  kk gg//日

成型・加熱・冷却

ソーダライト固化体貯蔵
4455kkgg  ((2200  LL))//日,,  3300  ccmm φφ××3300  ccmm

保管廃棄
設備

使用済塩
再生塩

化学溶解槽へ多段向流
抽出工程より

粉末混合
（7700～8800  LL,,  6600  ccmm φφ××3300  ccmm）





𝐷𝐷Ln =
=LnClx
=Ln

   (Ln = La, Ce, Pr, Nd, Gd x=3 Ln = Eu x = 2)    

𝐸𝐸Ce
0 − 𝐸𝐸Ln. = @A

BC
𝑙𝑙𝑙𝑙

FCe

x
3 FLnClx

FCeCl3

G
H FLn

+ @A
BC
𝑙𝑙𝑙𝑙

=Ce

x
3 =LnClx

=CeCl3

G
H =Ln

	= @A
BC
𝑙𝑙𝑙𝑙

FCe

x
3 FLnClx

FCeCl3

G
H FLn

+ @A
BC

ln𝑆𝑆𝐹𝐹Ln        



η (%) = ( Zr (mol)×4 + Cd (mol)×2)×F / Q × 100    





Li  = RE mol ×3 / Li mol ×100     









 

 

 



 

 

 

  



 

 







 











LiCl-KCl-ZrCl4-CdCl2 Cd Zr  





↑











 
 
 



±















 

0 20 40 60 800

200

400

600

800

加熱時間(hour)

Ti
濃
度
(m
g/
L)



50 100 150
回折角度2θ(deg.)

回
折
強
度

 (a
.u

.)

Ar中保管

水中保管12日間

TiN

50 100 150
回折角度2θ(deg.)

回
折
強
度

 (a
.u

.)

Ar中保管

水中保管12日間

ZrN



 

 

 



 

 

 





Nuclear 

Materials 

Conference 

2018 

(NuMat 2018) 

M. Takano Material challenges for future nuclear fuel cycle – 

R&D on nitride fuel cycle for MA transmutation*2

M. Takano Lattice and bulk expansion of 244Cm-doped nitride 

induced by self-irradiation damage at room 

temperature

S. Takaki Sintering experiments of Dy0.3Zr0.7N under a 

variety of milling conditions

International 

Pyroprocessing 

Research 

Conference 

(IPRC) 2018 

T. Sato Nitridation of dysprosium and gadolinium 

dissolved in liquid cadmium 

Y. Tsubata Estimation of the composition of MA nitride fuel 

irradiated in ADS 

Global 2019 H. Hayashi Recent progress on development of pyroprocessing 

technology for minor actinide transmutation nitride 

fuels










