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概略 

【研究の背景】 
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１．はじめに 

꜠ⱬꜟ ⌐ ╕╣╢ⱴ▬♫כ▪◒♅♬♪ MA ─ ⌐╟╢ ≤

─ ─√╘⁸MA╩ ╟ↄ⅛≈ ⌐ ה ∆╢♫♩ꜞ►ⱶ

 SFR [Sodium Cooled Fast Reactor] ─ ╩ ∆╢↓≤╩ ∆⁹ 

₈╙╪∂╜₉─ ה ╩♃כ♦ ⇔≡⁸ ꜠ⱬꜟ ⌐ ╕╣╢ ─

╛ ╩ ∆╢ⱴ▬♫כ▪◒♅♬♪ MA ╩ ─√╘⌐ ╟ↄ⅛≈

⌐ ה ∆╢♫♩ꜞ►ⱶ SFR ─ ╩ ∆╢√╘⁸ ⁸ ⌐MA

⁸♫♩ꜞ►ⱶⱲ▬♪ ╩ ╟ↄ ∆╢ ╩ √⌐ ∆╢⁹ ⌐⁸∕╣

╠─ ╩ ∆╢√╘⌐ ─ ─ ─♃כ♦₉╜∂╪╙₈┘ ╩

╡⁸↓─ ╩ ⌐ ─ ⌐ ∆╢ ╩ ℮⁹ 

⌐│⁸ ╩ ∆╢⁹ 

(1) ⌐⅔↑╢MA ≤ ⌐ ╦╢♫♩ꜞ►ⱶⱲ▬♪ ─

ⱨ○♪כ꜠♩─≥ ╩ ╕ⅎ√MA ─ ≤  

(2) MA ─MA ╩ ⌐⇔√MA ╩ ∆╢◦☻♥ⱶ─ ┘MA

♩♇◕כ♃ ─ ☻Ɑ◒♩ꜟ─ ╩ ⌐ ≢⅝╢ ─

⁸ ┘⌐∕─(1) ┼─  

(3) MA ⌐ ╦╢ ⌐ ∆╢ ╩ ∆╢◦☻♥ⱶ≤ ╩ ∆

╢◦☻♥ⱶ─ ⁸∕╣╠─◦☻♥ⱶ⌐₈╙╪∂╜₉╩ ╘≤∆╢ ╩♃כ♦ ⇔√

─ ⁸∕─ ⌐ ≠ↄ(1) ≢ ⇔√ ─MA ─

┘∕─ ─ ┼─ ─  
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２．業務計画 

 2.1 全体計画 

⅛╠ ╢ ─ ≢ ∆╢ ꜠ⱬꜟ ⌐│ ─

╛ ╩ ∆╢ⱴ▬♫כ▪◒♅♬♪ MA ⅜ ╕╣╢⁹∕─ ꜠ⱬꜟ ╩

∆╢≤⁸ ꜠ⱬꜟ ╩ ∆╢ ─ ⅜ ⅝ↄ⌂╢≤

≤╙⌐⁸ ⌐ ℮ ⌂ ⅜ ∆ ⌐⌂╢⁹∕↓≢⁸ ≢MA ─

─ ⅜ ╦╣≡⅝√⁹ 

╩ ™≡ ꜠ⱬꜟ ⅛╠MA╩ ∆╢↓≤─ ⌐≈™≡│⁸

⌐⅔™≡⁸ ┘ ╩ ≤⇔≡⁸ ⌂ ⁸ ⁸

┘ ─ ⌐ ╓∆ ⅜ ↕╣√⁹∕─ ⁸MA │⁸

⌐ ╢ ⌂ ─ ╛ ─ ─ ─ ⅛╠ ⅜ ↄ⁸ ⌐ⱪꜟ♩♬►

ⱶ ─ ⅜ ⅝™↓≤⅜ ╠⅛⌐↕╣√⁹ 

│♫♩ꜞ►ⱶ SFR ⌐╟╢MA ╩ ≤∆╢╙─≢№╢⁹MA

─MA MA ─ ─ ≈≢№╢MA ≤ ≤♫♩

ꜞ►ⱶⱲ▬♪ ╛♪♇ⱪꜝ ≤ ─ⱨ○♪כ꜠♩⁸│ ⌐

№╡⁸ ⌐│ ─√╘⌐MA ╩ ⇔≡™╢⁹ ⁸ ─MA ╛

╩ ∕℮≤∆╣┌⁸MA ≤ ≤─ √⌂ ─ ⁸

ⅎ┌⁸MA ╩ ⇔≈≈ ╩ ∆╢ ™│ ─ ╩ ╢ ⌐♫♩

ꜞ►ⱶⱲ▬♪ ╛♪♇ⱪꜝ ─ ╩ ╢↓≤─≢⅝╢ ─ ⅜ ≤⌂

╢≤≤╙⌐⁸↕╠⌐⁸∕─ ─MA ╛∕─ ─ ─ ─ ⅜ ╘≡

≢№╢⁹ 

∕↓≢ ≢│⁸MA ⁸♫♩ꜞ►ⱶⱲ▬♪ ─ ╩ ╟ↄ

∆╢ ╩ √⌐ ⇔⁸MA ≤∕─ ─ ╩ ╢⁹₈╙╪∂

♃כ♦₉╜ ─ ⌐╟╡⁸ ─ ╩ ╢≤≤╙⌐⁸MA ╩ ╟ↄ

∆╢⌐│≥─╟℮⌂ ─ ╩ ∆╣┌ ™⅛╩ ⁸ ─

⅛╠ ∆╢⁹ 

╕√⁸ ┘ ─♃כ♦₉╜∂╪╙₈─ ⌐≈™≡─ ↑╩ ⌐⇔⁸ ⌐

─♃כ♦─ ⌐╟╡⁸MA ─ ─ ─ ⌐≈™≡ ∆╢⁹ 

MA ≤⇔≡│⁸MA ─ ⁸♫♩ꜞ►ⱶⱲ▬♪ ─ ╩ ⇔√

⌂ ╩ ╩♃כ♦₉╜∂╪╙⁸₈╡ ⅛⇔≡∕─ ─ ╩ ⇔⁸

⌐ ∆╢ ╩ ∆╢⁹ ⌐⁸MA⌐ ∆╢ ─ ⌐≈™≡⁸

◘▬◒ꜟ ⌐⅔™≡ ↕╣╢ ⌂ №╢™│ ⅛↕╩ ⌐ ╣≡⁸ ◔

─☻כ ╩ ℮↓≤⌐╟╡ ╩ ∆╢≤ ⌐⁸ ⅜ ≤⌂∫√ ─

╩ ⌐ ⌂≥─ ─ ╩ ℮⁹ 
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2.1- 1 ─  

 

研究開発項目 平成25年度 平成26年度 平成27年度 平成28年度 

(1) ＭＡ核変換炉心におけるＭＡ装荷

方式の得失整理 

①ＭＡ核変換炉心におけるＭＡ核変換

量と安全性に係わるパラメータのトレ

ードオフ関係に基づくＭＡ核変換炉心

におけるＭＡ装荷量上限の考え方整理 

②国内外のＭＡ均質装荷炉心、非均質

装荷炉心に関する研究開発の知見を踏

まえた、両装荷方式に関する得失整理 

 

(2) ＭＡ核変換炉心概念の設計 

①ＭＡ核変換炉心の予備核設計 

②ＭＡ核変換炉心の概念設計 

 

(3) ＭＡ核変換量の計算システムの開

発 

①ＭＡ核変換プロセスに着目した核変

換量計算システムの確立 

②ＭＡ核変換用ターゲット集合体の中

性子スペクトル詳細評価手法の開発 

 

(4)「もんじゅ」データをはじめとする

ＭＡ核変換関連測定データの体系的整

備及び評価 

 

(5) ＭＡ核変換量の予測誤差評価シス

テムの開発 

①ＭＡ燃焼感度係数の計算システムの

確立 

ⅰ）計算システム構成の構築 

ⅱ）一般化摂動理論の計算手法の決定 

②ＭＡ核変換量の予測誤差評価１ 

③ＭＡ核変換量の予測誤差評価２ 

 

(6)「もんじゅ」データ等によるＭＡ核

変換量の予測誤差低減システムの開発 

①燃焼感度係数と「もんじゅ」データ

等を用いた断面積調整システムの確立 

②臨界集合体データ等を用いた断面積

調整 

③「もんじゅ」等のＭＡ核変換関連デ

ータを追加した断面積調整 

④調整断面積によるＭＡ核変換量の予

測誤差評価１ 

⑤調整断面積によるＭＡ核変換量の予

測誤差評価２ 

 

(7) 予測誤差低減による各種炉心の静

特性、動特性への影響の評価 

①ナトリウムボイド反応度の予測誤差

評価手法の開発 

②ナトリウムボイド反応度の変化によ

る過渡・事故時挙動への影響評価 

③静特性及び動特性への影響評価 

 

    

(日立ＧＥ)  

(日立ＧＥ)  

(日立ＧＥ)  

（ＪＡＥＡ） 

(福井大学)  

(大阪大学)  

（ＪＡＥＡ） 

(福井大学)  

(京都大学)  

（ＪＡＥＡ） 
(日立ＧＥ)  

(福井大学)  

（ＪＡＥＡ） 

（ＪＡＥＡ） 

（ＪＡＥＡ） 

(日立ＧＥ)  

(日立ＧＥ)  

(福井大学)  

(日立ＧＥ)  
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(8) 今後の「もんじゅ」等に望まれるＭ

Ａ核変換関連測定、実験の具体化 

①「もんじゅ」で得られる測定データ

とその精度の予測誤差低減への寄与把

握 

②「もんじゅ」等に望まれるＭＡ核変

換関連測定、実験の具体化 

 
(9) 研究推進 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(福井大学)  

（ＪＡＥＡ） 

(福井大学)  
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３．業務の実施内容及び成果 

 3.1  ＭＡ核変換炉心におけるMA装荷方式の得失整理（H25） 

  3.1.1  ＭＡ核変換炉心におけるＭＡ核変換量と安全性に係わるパラメータのトレードオフ

関係に基づくＭＡ核変換炉心におけるＭＡ装荷量上限の考え方整理（再委託先：日立

ＧＥ） 

 ⌐ ╦╢Ɽꜝⱷכ♃╩ ∆╢ ⌂ ─ ה ≤ MA ─

─ ⅎ ─ ╩ ™⁸MA ⌐⅔↑╢MA ≤ ⌐ ╦╢Ɽꜝⱷ

ⱨ○♪כ꜠♩─♃כ ⌐ ≠ↄMA ⌐⅔↑╢MA ─ ⅎ ╩

⇔√⁹ 

 ⌐⅔↑╢MA ⌐ ∆╢ ─ ╩ ™⁸ ≤MA

⌐ ℮ ─√╘─ ─ ⌐ ∆╢ ╩ ∫√⁹

⌐⅔™≡⁸MA ─ ⌐ ™╢MA │⁸ ─

⅛╠ 6wt% ≤⇔√ ⅜ ╙ ↄ⁸MA ⌐ ™╢ ⌐⅔↑╢MA

≤⇔≡│⁸20wt% ≤∆╢ ⅜ ╙ ™ ≤⌂∫√⁹ ⌐ ╦╢Ɽ

ꜝⱷכ♃╩ ∆╢ ─ ⌐⅔™≡│⁸MA ≤⇔≡MA

─ ⌐ ℮Ⱳ▬♪ ─ ╩ ≢⅝╢ ♫♩ꜞ►ⱶⱪ꜠♫ⱶ ⅝ ⅜

≤ ⅎ╠╣╢⁹╕√⁸MA ≤⇔≡│⁸MA♃כ◕♇♩ ╩ ™╢

⅜ ≢№╡⁸↕╠⌐MA ╩ ↕∑╢ ≤⇔≡⁸MA♃כ◕♇♩ ┼

─ Ⱨfi─ ⅜ ≢№╢↓≤╩ ⇔√⁹ 3.1.1 - 1⌐ ─ ╩ ⌐

⇔√ MA ─ ⌐ ╢ ⌂ ╩ ⇔⁸↓─ ╟╡⁸Ⱳ▬♪

─ ╩ ⇔⁸MA ╩ ↕∑╢ ≤⇔≡ ⌂ ⌐≈™≡⁸

3.1.1 - 2⌐ ≤ ⅎ╠╣╢MA ─ ╩ ∆⁹ 

⌐⅔™≡│⁸ ⌂ ╡ MA ╩ ↕∑√ ╩ ∆╢↓≤╩

≤∆╢⅜⁸ ─ ⅛╠Ⱳ▬♪ ─ ⌂ ╙ ∆↓≤≤∆╢⁹

⇔⁸ ◘▬◒ꜟ─ (1) ( ⁸FS ≤ ∆) ─ ⌐

⅔™≡│⁸MA 5wt% ≢Ⱳ▬♪ ⅜ 6 ≤ ↕╣≡™╢↓≤⅛╠⁸

MA ─Ⱳ▬♪ ╩ ≢№╢ 0 ≤∆╢√╘⌐│⁸Ⱳ▬♪ ╩

∆╢√╘─ ⅜ ≤⌂╢⁹ ∫≡⁸MA │ ♫♩ꜞ►ⱶⱪ꜠♫ⱶ─

─Ⱳ▬♪ ╩ ╡ ╪∞ ╩ ∆╢↓≤≤⇔⁸ ⅛╠

♫♩ꜞ►ⱶⱪ꜠♫ⱶ╕≢─♫♩ꜞ►ⱶ⅜Ⱳ▬♪ ⇔√ ─⁸ ⌂Ⱳ▬♪

╩ 0 ≤∆╢↓≤╩ ≤∆╢⁹╕√⁸♪♇ⱪꜝ ⌐≈™≡│⁸ ⅜ FS

─ ⅛╠ ⌐ ⇔⌂™↓≤╩ ≤∆╢⁹ 

 

 

(1) ₈ ◘▬◒ꜟ─  ⱨ▼כ☼ II - (1) ⱪꜝfi♩◦

☻♥ⱶ-₉, JAEA- Research- 2006- 042, , (2006 4 )  
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     (a) MA     (b) MA  

 

(c) Ⱨfi╩ ⇔√MA♃כ◕♇♩  

3.1.1 - 2 ⌂ MA ─  

 

Na

(MA

Na

(MOX

MA
(U,MA)O2+

MA

MA
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  3.1.2  国内外のＭＡ均質装荷炉心、非均質装荷炉心に関する研究開発の知見を踏まえた、両

装荷方式に関する得失整理（再委託先：日立ＧＥ） 

 ⁸MA ─ ≤MA ─ ↕╣╢ ─

⅔╟┘MA ⁸ ─ ╩ ™⁸ ─MA ⁸

⌐ ∆╢ ─ ╩ ╕ⅎ√⁸ ⌐ ∆╢ ╩ ⇔

√⁹ 3.1.2 - 1 ⌐ ⌐ ∆╢ ╩ ⇔√ ╩ ∆⁹MA ⅜ ™

⌐≈™≡│⁸ ╛ ─ ⅜ ≤⌂╢⁹↓─ ⌐ ⇔

⇔√ ⁸ ™ ≤ ™ ⌐ ∆╢ ⁸ ⁸ ⌐ ╦╢ ⅜

≤⌂╡⁸ ⌐ ∆╢ ╛ⱪꜝfi♩─ ─ ╩ ℮ ⌂≥⅜ →

╠╣≡™╢⁹ ≢│⁸ ∆╢ ╩ ⇔⁸MA╩ ≢ ↕∑

╢↓≤╩ ≤⇔≡⅔╡⁸ ≢ ↕╣√ ─ ╩ ∆╢ ⅜

№╢⁹ ╟╡⁸ ─ ⌐⅔™≡│⁸MA⌐ ≤⇔≡ ∆╢

FP │⁸ ⌐ ™ ╩ ╓⇔⁸ ⌐⅔™≡

⌂ ╩ ∆╢ ( ⁸RE≤ ∆)─ │⁸MA ⅜ ™╒≥ ∆╢⁹ 

 ⌐⅔™≡╙ ─ ╩ ⇔≡ ⌐ ∆╢ RE─ ╩ ⇔≡

⌐ ∆╢⁹FaCTⱪ꜡☺▼◒♩(1)⌐⅔™≡ ⅜ ╘╠╣≡™╢

╩ ⌐ ⌐ ∆╢RE─ ╩ ⇔⁸RE─ ╡ ™⌐≈™≡│⁸FS (2)

≢ ↕╣≡™╢RE─ ╩ ⌐ ⇔√RE ≤RE ╩ ™≡Nd- 143─

╩ ⇔ ⌐ ™╢⁹ ≢ ⇔√ ⌐≈™≡ ⌐ ∆⁹ 

ₒ ⇔√ ₓ 

ה 60GWd/t⁸ ה 30 ╩ ⇔√ ⌐ ∆ ╩ 1:1 ≢

⇔√ ╩ ™≡⁸ 2 ─ ╩ ∆╢⁹↓↓≢⁸ ─ ⁸ ה

│⁸ ≢ ∆╢MA ─ ╩ 2050 ≤ ⇔⁸∕╣

─ ─ ╩ ⇔≡ ⇔√⁹ 

 ᵑ BWR(UO2 ⁸ 60GWd/t)─ ⁸ᵒ PWR(UO2 ⁸ 60GWd/t)─  

 3.1.2 - 1⌐ FaCTⱪ꜡☺▼◒♩─ ─ⱨ꜡כ ╩ ∆⁹FaCTⱪ꜡☺▼◒♩

≢│⁸ ⌐⅔↑╢RE─ ≤ ≤⇔√RE─ ╩ ⇔≡⅔╡⁸

≢│⁸ ≤⇔√ 0.01% ≢ ⇔√⁹ 3.1.2 - 2⌐ ≤⇔√ ╩

⇔√ ⌐⅔↑╢ TRU ─ ╩ ⇔⁸ 3.1.2 - 3⌐ ⌐

∆╢ RE─ ≤ Nd- 143≢ ⇔√ ─ RE ╩ ∆⁹ 3.1.2 - 2⌐ ⇔

√ ─RE ≤ RE ⌐↑╢Ⱳ▬♪ ─ ╩ ∆⁹ ⅛

╠⁸ ⌐ ™╢RE │ 1.78 ≤⌂╡⁸RE ⌐≈™≡│⁸0.13vol.%≤

⌂∫√⁹ ⇔⁸MA ≢│⁸ ╡⌂ↄMA ╩ ╛⇔ ↕∑╢↓≤╩

⇔≡™╢√╘⁸ ─ ⌐⅔™≡│ 0.3vol.%≢ ∆╢⁹ 

 

(1) ₈ ◘▬◒ꜟ FaCTⱪ꜡☺▼◒♩ ⱨ▼כ☼з ₉,  

JAEA- Evaluation  2011- 003, 2011 3 31  

( 2) ₈ ◘▬◒ꜟ─  ⱨ▼כ☼ II - (1) ⱪꜝfi♩◦

☻♥ⱶ-₉, JAEA- Research- 2006- 042, , (2006 4 )  
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3.1.2 - 1 MA─ ≤ ─ ╕≤╘ 

 MA  MA  

MA  

MA  

  

 

%6wtה ╕≢ 

/50kg/GWtה  

 

%20wtה ╕≢ 

♩♇◕כ♃MAה ╩

⌐ ∆╢ │⁸

≤ ─ ⅜

╠╣╢⁹ 

ה Ⱪꜝfi◔♇

♩ │ ⅜

╟╡ ⌂™⁹ 

♩♇◕כ♃MAה ⌐

╩ ∆╢≤ ╩

╘╠╣╢⁹ 

⌐ ╦╢

Ɽꜝⱷכ♃┼─  

MAה ⌐ ⇔≡Ⱳ▬♪

│ ⁸♪♇ⱪꜝ ─

│ ∆╢⁹ќ ─

⅛╠ MA ⅜ ↕╣

╢⁹ 

♪▬Ⱳה ╩ ∂╢↓

≤⌐╟╡⁸MA ╩ ╘╢↓

≤⅜ ≤⌂╢⁹ 

♩♇◕כ♃MAה ╩

⌐ ∆╢ ⁸Ⱳ▬♪

│ ∆╢ ≢№╢⁹ 

♪▬Ⱳה ╩ ∂╢↓

≤⌐╟╡⁸MA ╩ ╘╢↓

≤⅜ ≤⌂╢⁹ 

♩♇◕כ♃MAה ─

─ ⁸ ┼

─ │ ≢№╢⁹ 

ה ™

┼─  

MAה 5wt% ╕≢─

⌐≈™≡│⁸ ⌂ ╖

≢№╢⁹ FaCTⱪ꜡☺▼◒♩ ⁹ 

ה ™ MA ─ ╩ ⇔

√ MA♃כ◕♇♩ │⁸

╛ ⅜ ™⁹ќ

ה ™ ┼─

⅜ ⅝™⁹ ה ─

─ ⅜ ≤⌂╢⁹ 

┼

─  

MA ⁸ ╩ ╦∏⁸Cm─ ╛ ⁸ 

ɖ ⌐╟╢ ⁸ ⅜ ≤⌂╢⁹ 

 

 

3.1.2 - 2 TRU  

% 

核 種 Pu+Np+241Am  核 種 Am+Cm 

Np- 237 7.81  Am- 241 80.77 

Pu- 238 3.61  Am- 242m 0.07 

Pu- 239 48.95  Am- 243 15.71 

Pu- 240 26.67  Cm- 242 0.00 

Pu- 241 3.19  Cm- 243 0.034 

Pu- 242 9.54  Cm- 244 2.678 

Am- 241 0.33  Cm- 245 0.651 

 100.0  Cm- 246 0.087 

    100.0 
 

3.1.2 - 3 RE ≤ RE  

項 目 燃焼度 60GWd/t 

30年冷却 

RE β[wt%] 

(RE [vol.%])  

1.7  

0.13  

RE (ɖ)  1.78 

  βRE =RE/(MA+RE) 
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   3.1.2 - 1 ─ⱨ꜡כ (1)     3.1.2 - 2 RE ≤ RE  

                            ┘Ⱳ▬♪ ─  
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0.83

3.42 
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 3.2  ＭＡ核変換炉心概念の設計 

 MA ≤ ╩ ™꜠ⱬꜟ≢ ↕∑√ 75 kWe─♫♩ꜞ►ⱶ Na

─MA ─ ╩ ⇔⁸3.2.1 ≢│ ⌐ ╦╢ ─

≤≤╙⌐ ה ⌂≥ ₁⌂MA ╩Ɽꜝⱷכ♃≤⇔√ ▬ⱬכ◘ ╩

™⁸ ─ ╡ ╖╩ ∫√⁹ ⌐3.2.2 ⌐⅔™≡ ╛ ╩ ╗

╩ ™⁸ ⌐⅔↑╢ ╩ ⇔√⁹ 

 

  3.2.1  ＭＡ核変換炉心の予備核設計（再委託先：原子力機構）（H25～H27） 

 MA─ ⌐≈™≡│ 25 ⌐ ⌐▬ⱬכ◘ ⇔⁸ 26 ⌐◘

╩▬ⱬכ ⇔ ⌂ ╩ ⇔√⁹MA ╩ ╘╢⌐│ ─MA

╩ ∆╢ ⅜№∫√⅜⁸3.1.1 ─ ╟╡MA │ ⌐ ╦╢NaⱲ▬

♪ ─ⱨ○♪כ꜠♩≥ ⌐№╡⁸™⅛⌐⇔≡NaⱲ▬♪ ╩ ↕∑╢⅛⅜

≢№∫√⁹ ≢│⁸ ⌂ ─ ↕ ─Na ╩ ⇔√

NaⱲ▬♪ ESVR Effective Sodium Void Reactivity ╩ ≤⇔≡

⇔⁸ ⅜ ⌐ ∆╢╟℮ESVR⅜ ≤⌂╢↓≤╩ ≤⇔√⁹ ⌐⅔™≡│

3.2.1 - 1⌐ ∆╟℮⌐⁸ᵑ ─ Ⱪꜝfi◔♇♩─ ⁸ᵒ

Naⱪ꜠♫ⱶ─ ⁸ᵓ ה ─ ⁸ᵔ ה ●☻ⱪ꜠♫ⱶ

─ ╩ ™⁸Na ─ ┼─ ⅎ™─ ⌐╟∫≡⁸ESVR╩

⌐ ⇔ ⌐ ╩ ∫√ ≤∆╢↓≤⅜≢⅝√⁹↓─ ─ ╩MA ─

⌐ ╡ ↑⁸ ─ №√╡─MA ╩ ─5%⌐ ⇔10%

⌐╕≢ ╘⁸MA ╩ ─ 2 ≤∆╢ ⌂ ─ ⇔╩ ╢↓≤⅜≢

⅝√⁹ 

 ⌐3.1.2 ⌐⅔↑╢ ╙ ╕ⅎ⁸MA─ ⌐╟╢ ⌂╢ ╩ ⇔

√⁹ 26 ⌐ ⌐▬ⱬכ◘─ ⇔⁸ 27 ╩▬ⱬכ◘⌐ ⇔

⌂ ╩ ⇔√⁹ ⌐│⁸MA╩ ─ ⌐ 20%╩ ⌐ ↕∑ MA♃

≥♩♇◕כ ∆╢ ⁸∕─ ה ╩ ↄ ⇔√⁹ ⌂ ≤⇔≡

⇔√─│⁸ŋ MA♃כ◕♇♩ ╩ ה ─ ⌐ ⌐ ⇔ ─

╩ ℮ ⁸o ESVR┼─ ╩ ↑╢√╘MA♃כ◕♇♩ ╩

⌐ ∆╢ ⁸ɔ NaⱲ▬♪ ⅛╠ ⌂ ─ ™ ►ꜝfi ─MA♃כ

◕♇♩ ╩ ⌐ ∆╢ ≢№╢⁹╕√⁸3.3≢ ╠╣√

⌐ ∆╢ ╩ ╕ⅎ≈≈⁸ ┼─ ─ ⌂™ ≢MA♃כ◕♇♩⌐

╩ ⇔⁸↓╣⌐╟╢MA ─ ╩ ⇔√⁹ ─ ⁸™∏╣

─ ⌐⅔™≡╙⁸ESVR╩ ⌐ ∟⌂⅜╠⁸ ≤ №╢™│∕╣⌐ ∏

╢MA ╩ ≢⅝╢↓≤⅜ ⅛∫√⁹√∞⇔⁸ŋ ≤ᵒ≢│ ─ ─

≢TRU ⅜ ™↓≤⁸ᵓ≢│ ⅜ ⅝ↄ⌂╢≤™∫√ ╙ ∂√⁹

─ ╩ ⇔⁸ │№╢╙── ─ ⌐╟╡ ─

─№╢ᵓ╩ ─ ⌐ ⇔√⁹ 

 ⌂⅔⁸MA⌐ ∆╢ RE Rare Earth ⌐≈™≡⁸ ≢│ ─FaCT



 

3. 2. 1- 2 

 

≤ ⌐ ≤⇔≡ ⌂RE ╩ ≤⇔√⅜⁸RE ╩ ⇔⁸

─MA №╢™│MA♃כ◕♇♩≤∆╢↓≤≢ ◘▬◒ꜟ ≢─◖☻

♩ ─ ⅜ ⅎ╠╣√⁹ ─ ⌐ ∆╢√╘⁸ ≢ ⇔√MA

≤MA ╩ ⌐⁸RE ≤ ─ ╩ 27

⌐ ⇔⁸RE ╩ ⌐ ≢⅝╢╟℮⌐⇔√⁹ ⅎ┌⁸MA ≢│

─RE RE⌐╟╢ 0.3% ┘ ─RE (

2%)⌐⅔™≡ ⅜ ∆╢↓≤⁸ ⌐RE ╩ ─3 ─1⌐ ⇔√

6% ≢╙⁸ ╩150 GWd/t⅛╠ ─ ≢№╢80 GWd/t

╕≢ ∆╢↓≤≢ ╩ ╘╢ ─ ╩ √⁹ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.2.1 - 1  Ⱳ▬♪ MA MA  

 

 

 

 



 

3.2.2 - 1 

 

  3.2.2  ＭＡ核変換炉心の概念設計（再委託先：日立ＧＥ）(H25～H28) 

 MA ─ ⌐⅔™≡│⁸3.1 ─ ─ ⌐ ≠⅝⁸3.2.1 ─

─ ╩ ╕ⅎ≡⁸ ↕╣╢MA ≤MA ⌐≈

™≡∕╣∙╣ ─ ╩ ⇔⁸750MWe◒ꜝ☻MA ─ ≤⌂╢

≤⇔≡⁸MA ⅜ ≢⁸ ⌐ ה ⅜ ⌂™♫♩ꜞ►ⱶⱪ

꜠♫ⱶ ⅝─MA ╩ ⌐ ⇔√⁹↓─MA ─ ╩

∆√╘⁸FaCTⱪ꜡☺▼◒♩(1)≢ ↕╣≡™╢♫♩ꜞ►ⱶ JSFR─╟℮⌂

♫♩ꜞ►ⱶⱪ꜠♫ⱶ─⌂™ ─ ╩ ™╢ JSFR

≤⇔≡ ⇔√ ♄◒♩─⌂™ ≢ ⇔√ ≢№╡⁸ ⁸

≤ ∆ ─ ⌐≈™≡╙ ⇔√⁹ 3.2.2 - 1 ⌐⁸MA ⌐≈™≡

⇔√ MA ⁸MA ┘ ─ ╩ ⇔⁸

3.2.2 - 1⌐ MA ─ ╩ ∆⁹ 

 ≢│⁸ ─♫♩ꜞ►ⱶ ─ ╩ ⇔√ ⌂Ⱳ▬♪ ╩

₈ Ⱳ▬♪ ₉≤ ↑⁸ ≤∆╢↓≤╩ ≤⇔≡™╢⁹↓╣│ ─

♫♩ꜞⱶⱪ꜠♫ⱶ ⅝ ─ (ULOF) (2)╩ ⌐⁸

≢─ ⅛╠ ╕≢─ ╩⁸₈ Ⱳ▬♪ ♀꜡ ₉≤

⇔≡ ∆╢⁹ 

 (ULOF) ╩ ⇔⁸ ─ ╩⁸

─ Na─ ≢ ╖≠↑╩⇔√Ⱳ▬♪ 3.2.2 - 2  

 ⌂ ≤⇔≡ ⇔√ ╩ ⌐ ∆⁹ 3.2.2 - 3  

─ │ ⁸ 6Ᵽ♇♅ ─ 1◘▬◒

ꜟ─ ≤ ─♫♩ꜞ►ⱶⱪ꜠♫ⱶ⅜Ⱳ▬♪(B ) ɦ(B)֔0⁹ 

─♫♩ꜞ►ⱶⱪ꜠♫ⱶ ≤ ─ ⅜Ⱳ▬♪(C )  

    ɦ(C)֔0⁹ 

⁸♪♇ⱪꜝ ⌐≈™≡│⁸JSFR ─ ⅛╠ ─ ⌂ ╩ ↑

╢↓≤╩ ≤⇔≡™╢⁹ 

 25 │⁸MA ≤⇔≡ ↕╣╢MA ≤MA

⌐≈™≡⁸ ╩ ℮√╘─ ⸗♦ꜟ╩ ⇔√⁹MA

⌐⅔™≡│⁸MA ─ ™ ╩ ∆╢MA♃כ◕♇♩ ─ ╛

⌐ ∆╢≤ ⌂ ─ ╩ ⇔√⁹ 

 26 ⌐⅔™≡│⁸3.2.1 ─ ─ ╩ ╕ⅎ≡⁸ ♫♩ꜞ►ⱶ

ⱪ꜠♫ⱶ ⅝─ MA ⌐≈™≡ ╩ ⇔⁸ ●☻ⱪ꜠♫ⱶ╩ ↄ

∆╢↓≤≢♫♩ꜞ►ⱶⱪ꜠♫ⱶ─ ╩ ⇔⁸ ⌐ ∆╢ MA ≤⁸

─ ≤⇔≡ ⇔√ Ⱳ▬♪ ╩ ≤⇔≈≈⁸MA 11wt%╕≢

⌂↓≤╩ ⇔√ 3.2.2 - 4 ⁹↕╠⌐⁸ ─ ─ 1.03 ╩

∆╢ ⌐≈™≡ ⇔⁸ Ⱪꜝfi◔♇♩ ↕─ ⌐╟╡⁸ 13cm

─ ↕⌐∆╢↓≤≢⁸MA ╩ ⌂╦∏ ─ ╩ →≡ ∆╢

↓≤╩ ⇔√ 3.2.2 - 5 ⁹ ⌐ ⇔√MA ⌐⅔↑╢

╩♃כ♦ ⇔⁸ 3.2.2 - 2(a) ⌐ ╩ ∆⁹ 



 

3.2.2 - 2 

 

 ⌐⁸↓─ MA ⌐⅔↑╢ ─ ⌐ ≠⅝⁸ Ⱨfi─ ╩

™⁸ ┘ ≢│⁸ ≢ ⇔√ ╩ ⌐ ╩

⇔⁸ ─ ⱪכꜞ◒≥ ( CDF≤ ∆) ╩ ⇔√⁹

3.2.2 - 3(a) ⌐ ╩ 700ϴ ≤∆╢ ≤ ╩ ⇔⁸

3.2.2 - 4(a)⌐ He●☻ ┘ 3.2.2 - 5(a)⌐ CDF─ ╩ ∆⁹↓─ ⁸MA

⌐≈™≡│⁸ ─ ≤CDF│ ⁸0.5

╩ ⇔≡⅔╡⁸ ┘ ⅜ ∆╢ ⇔╩ √⁹ 

 27 │⁸MA ─ ⌐≈™≡ ⇔⁸3.2.1 ─

≢ ⇔√ ─ ⅛╠ ⇔√►ꜝfi ♩♇◕כ♃ ╩ ⌐

∆╢ ╩ ⌐ ⇔⁸ ╩♃כ♦ ⇔⁸ 3.2.2 - 2(b) ⌐ ╩ ∆⁹

MA │⁸MA ≤ ═≡ ⌂™ ≤⌂∫√⁹↓↓≢ 3.1 ≢

⇔√ ♩♇◕כ♃ ╩ ™√MA ─MA ─

≤⇔≡ →╠╣≡™√ ╩ ™√ ⌐≈™≡ ⇔√⁹►ꜝfi ♩♇◕כ♃

⌐│⁸MAⱧfi≤⇔≡MA 20wt%╩ ⇔≡⅔╡⁸ ⅎ≡ Zr H1.6 ╩

⇔√ Ⱨfi─ ╩ ╛⇔√ ─ MA ⌐≈™≡ ⇔√⁹

3.2.2 - 6 ⌐ MA ⌐⅔↑╢ ─ ╩ ∆⁹MA♃כ◕♇♩ ⌐

∆╢ Ⱨfi─ ⌐ ™⁸MAⱧfi─ │ ∆╢⅜⁸ ⅜ 20

25% ╕≢MA │ ⇔≡⅔╡⁸↓╣│MA ─ ⅜MA ─

╩ ∫≡™╢↓≤╩ ⇔≡⅔╡⁸ ─ ⌐╟╡ MA♃כ◕♇♩ ─

╩ ≢⅝╢ ⅜№╢↓≤╩ ⇔√⁹╕√⁸ 3.2.2 - 7⌐♪♇ⱪꜝ

≤ Pu ⌐⅔↑╢ ─ ╩ ∆⁹ ─ ⌐⅔™≡│⁸Pu

⅜ ∆╢≤U- 238─ ⅜ ╢√╘⁸♪♇ⱪꜝ ─ ⅜ ∆╢⅜⁸MA

♩♇◕כ♃ ⌐ ╩ ⇔√ │⁸ ⅜ ⇔≡™╢⁹↓╣│⁸MA♃

♩♇◕כ ⌐ ∆╢ ─ ☻Ɑ◒♩ꜟ⅜ ⇔≡ U- 238 ─

─ ⅜ ⅝ↄ⌂∫√√╘≤ ↕╣╢⁹╕√⁸ ─ ⌐⅔

↑╢ ⅛╠⁸TRU ─ ⅜ 35wt% ╕≢≤↕╣≡⅔╡⁸ 3.2.2 - 7⅛╠ TRU

⅜ 35wt% Pu ⅜ 32wt % ╩ ∆╢ │ 20%

⌐ ↕╣╢↓≤⌐⌂╢⁹↓↓≢⁸3.3 ≢ ⇔√ MA ⱪ꜡☿☻⌐

⇔√ ◦☻♥ⱶ╩ ™≡⁸ ⌂ ╩ ⇔√⁹ 3.2.2 - 8⌐

╩ ⇔⁸ 3.2.2 - 9 ⌐ MA♃כ◕♇♩ ─ Ⱨfi─ ╩ ∆⁹

(TR1)│⁸ ⅜ 20% ≢ ≤⌂╡⁸ ⇔√ (OF)│ 20%

50% ╕≢╒╓ ≢ ≤⌂∫≡⅔╡⁸U╛Pu┼ ⇔√ (PU)─ ─

⅛╠╙ ─ │ 20% ⅜ ≢№╡⁸ TRU ─ ╩ ⅎ⌂

™ ≤⇔≡⁸ Ⱨfi─ │ 17.7%╩ ⌂Ⱨfi ≤∆╢⁹ 

 ⌐⁸MA ─ ⌐ ≠⅝⁸MA ─ ™MA♃כ◕♇♩

╩ ⌐ ה ╩ ⇔√⁹ 3.2.2 - 3(b)⌐ ╩ 700ϴ ≤∆

╢ ≤ ╩ ⇔⁸ 3.2.2 - 4(b) ⌐ He●☻ ┘ 3.2.2 - 5(b)⌐

CDF─ ╩ ∆⁹ ─ ⁸ 155ϴ ─ ≢⁸

╩Ɽꜝⱷכ♃≤∆╢ ה ╩ ™⁸ / ⅜



 

3.2.2 - 3 

 

510ϴ/355ϴ─ ⌐⁸ JSFR ≤ ─ ≤∆╢ ⁸CDF<0.5 ╩

∆╢↓≤╩ ⇔√⁹ ⇔⁸ ─ ⅜ ⅝ↄ⌂╢≤ ℮ ╩

∆╢↓≤╙ ⅛∫√⁹╕√⁸ ─ ╡ ™⌐ ∆╢ ≤⇔≡⁸ ⌐⁸ MA

⌐⅔↑╢ ≤ ─ ≤ ⌐≈™≡ ⇔√⁹

3.2.2 - 10 ⌐ ─ ╩ ⇔⁸FS ─ 20W/kg- HM(3)≤ ═╢≤⁸MA

─ ⌐≈™≡│ ╢ ≢№╢─⌐ ⇔⁸MA

─ MA♃כ◕♇♩ │⁸ ⌐ ╩ ╡⁸ ─ 3 ≤⌂╢⁹

⌐≈™≡│⁸ 3.2.2 - 11⌐ ─TRU ┘FP─ ╩ ⇔⁸ 3.2.2 - 12

⌐ ╖ ─ ┘ 3.2.2 - 13 ⌐ ╩ ∆⁹MA ─ MA

♩♇◕כ♃ ─ │ ⌐⅔↑╢ ─ 3 ≤⌂╡⁸

│ ─ 4 ≤⌂╢ ╩ √⁹ ∫≡⁸ ┘ ⌐≈™≡│⁸

MA ─MA♃כ◕♇♩ ╩ ℮ ⌐│⁸JSFR ≤ ─

╛ ≢ ℮↓≤│ ⇔ↄ⁸ ™ ─ ╩ ⅎ╢ ⅜

≤ ⅎ╠╣╢⁹ ⅎ≡ ≢│⁸MA ⁸ ╩ ╦∏⁸Cm

─ ╛ ⁸ɖ ⌐╟╢ ⁸ ⅜ ≤⌂╢⁹ 

 ─ MA ≤ 26 ╕≢⌐ ⇔√ MA ─ ╩

⇔≡⁸MA ⅜ ≢⁸ ⌐ ה ⅜ ⌂™♫♩ꜞ►ⱶⱪ

꜠♫ⱶ ⅝MA ╩ ⌐⅔↑╢MA ─ ≤⇔≡ ⇔√⁹ 

 28 ≢│⁸ 27 ⌐ ⇔√ⱪꜝfi♩ ╩ ⇔⁸750MWe◒

ꜝ☻MA ─ ╩ ⇔√⁹∕─ ╩ ╕ⅎ≡⁸MA ─

≤⇔≡ ⇔√♫♩ꜞ►ⱶⱪ꜠♫ⱶ ⅝ MA ─ ╩ ╠⅛⌐∆╢√

╘⁸ ≤⇔≡♫♩ꜞ►ⱶⱪ꜠♫ⱶ─⌂™ ╩ ≤⇔⁸MA ╩ JSFR

─ 5wt%≤ 11wt%⌐≈™≡ ╩ ⇔⁸ ╩♃כ♦ ⇔√⁹

3.2.2 - 2(c) ⌐ ─ ╩ ∆⁹ 3.2.2 - 14⌐ MA ≤ ⇔√Ⱳ▬

♪ ≤MA ─ ╩ ∆⁹ │ MA ╩ ╛∆≤ MA ╙

⇔⁸MA ╩ ╢⅜⁸ ∂ MA 11wt%≢│Ⱳ▬♪ ╙ ⌐

∆╢⁹ ∫≡⁸MA │⁸ ⅜ ∆╢≤↕╣╢MA 5wt%─

≤ ═≡ 2 MA ╩ ⇔≈≈⁸Ⱳ▬♪ ╩ ≢⅝⁸

╙ ≢⅝╢↓≤╩ ⇔√⁹ 

 

 

(1) ₈ ◘▬◒ꜟ FaCTⱪ꜡☺▼◒♩ ⱨ▼כ☼з ₉,  

JAEA- Evaluation  2011- 003, 2011 3 31  

(2)  D. Lemasson et al., ΓSimulation with SAS - SFR of ULOF transient on ASTRID- like core 

and analysis of molten clad relocation dynamics in heterogeneous subassemblies with 

SAS- SFRΔ, ICAPP 2014, paper14036, (2014)  

(3) ₈ ◘▬◒ꜟ─  ⱨ▼כ☼ II - (1) ⱪꜝfi♩◦

☻♥ⱶ-₉, JAEA- Research- 2006- 042, , (2006 4 )  

  



 

3.2.2 - 4 

 

3. 2. 2- 1 MA ─  

  MA  MA   

 MWe 750 њ њ 

 MWt 1765 њ њ 

↕ ◔  20 23 19 

 

/MA /  

 

 6 / -  / 6  6 / 3 / 6  6 / -  / 6  

↕ 

/  
cm 60 / 90  њ 100 / 100  

↕ cm 20 њ  

↕ 

/  
cm -  / 13  њ 20 / 25  

↕ 

/  
cm 45 / 35  њ  

↕ cm 5 њ 10 

 

 

  244 232 151 

  126 165 105 

  370 397 256 

MA    84  

 
 78 84 72 

 

 

  27 30 21 

  12 18 6 

┼™  

/B4C  
 84 / 186  90 / 198  72 / 162  

/MA /

 

 271/ -  /217 271/271/217 271/ -  /217 

Ⱨfi

/MA /

 

mm/  10.4/ -  /11.7  10.4/10.4/11.7  10.4/ -  /11.7  

/MA

/  
mm 1.03/ -  /1.07  1.03/1.03/1.07  1.03/ -  /1.07  

MA  

/  

mm 
 133 / 133   

 m 4.37 4.98 3.64 

 

  



 

3.2.2 - 5 

 

3.2.2 - 2 MA ─ ─  

  

MA  

(a)  

MA  

 

(b)  

(c)  

MA5wt% MA11wt% 

 

( /

/MA )  

Pu (Pu/HM) 

wt% 

25.9/25.8 / -  32.2/32.0 / -  17.2/24.5/ -  15.4/22.7/ -  

TRU (TRU/HM) 36.9/36.8 / -  35.1/34.8/20  21.1/30.1/ -  22.7- 26.4/ -  

MA (MA/HM) 11.0/11.0 / -  2.9/2.8/20  3.9/5.6/ -  11.0/11.0 / -  

RE ( /MA )  vol . % 0.3/ -  -  / 1.0  0.2  њ 

*2 %Ⱥk/kk ΐ 0.44 1.09 0.57 - 0.80 

*3  1.03 1.02 1.20 1.24 

 

( / /MA )  
W/cm 367/367/ -  422/422/325 429/409/ -  377/370/ -  

 
*1 

 

W/cm 

360 375 348 389 

 362 375 307 300 

MA   168   

 
*3 

 
GWd/t 

152.8 150.0 154.9 155.3 

 94.5 83.8 83.8 83.6 

MA  kg/GWe- y 212 147 89 247 

MA  % 40 19 41 48 

 

 

*5 
%Ⱥk/kk ΐ 

2.0     

*5 0.3     

*8  2. 92E- 03  3.14E- 03 2.89E- 03 

♫♩ꜞ►ⱶⱲ▬♪ *6,8  $ 3.71  7.04 8.46 

♪♇ⱪꜝ *7,8  Tdk/dT - 3.40E- 03  - 4.25E- 03 - 2.94E- 03 

♫♩ꜞ►ⱶ 

Ⱳ▬♪  

 $ - 0.10  0.42 0.48 

 $ - 0.01  3.67 4.34 

*1 ◘▬◒ꜟ ⁸ ꜝ♇Ɽ 0.994⁸ ┘ 0.988 ⁸*2 ◘▬◒ꜟ ⁸ 

*3 ◘▬◒ꜟ ⁸*4 MA ⁸*5 ⁸*6 ꜝ♇Ɽ ◑ꜗ♇ⱪ─ │ Ⱳ▬♪⁸

┘ Ⱪꜝfi◔♇♩ ─ [1.009] ⁸ ●☻ⱪ꜠♫ⱶה )ⱶⱪ꜠♫ⱶ[0.8►ꜞ♩♫ה )] ╩

⁸*7 ─╖ 500ϴ⁸ [1.002] ⁸*8 2  

  



 

3.2.2 - 6 

 

 

3.2.2 - 3 ╩ 700ϴ ≤∆╢ ≤ *1 

(a) MA  

 

(b) MA  

 
 

3. 2.2 - 4 CDF FP ┘ He●☻ *1 

(a) MA  

 

(b) MA  

 
 

3.2.2 - 5 ┘ CDF*1 

(a) MA  

 

(b) MA  

 

*1 MA  550ϴ⁸ 395ϴ─ ⁸ 9,000kg/s  

  MA 510ϴ⁸ 355ϴ─ ⁸ 9,000kg/s  

 

  

1 79     5.90      22.8      1801.2    700 0.07      

2 126     5.29      20.1      2532.6    699 0.06      

3 39     4.78      18.4      717.6    699 0.05      

4 51     7.08      26.8      1366.8    700 0.10      

5 33     6.07      23.6      778.8    699 0.08      

6 18     4.58      19.5      351.0    700 0.06      

7 24     3.96      16.9      405.6    698 0.04      

370     7953.6    

8 24     1.68      8.4      201.6    699 0.01      

9 54     0.91      4.8      259.2    697 0.01      

78     460.8    

8414.4    

[MW]

448     

[kg/s] [kg/s] [MPa]
1 135   5.33      18.4      2484.0    700 0.05      

2 75   4.41      15.6      1170.0    699 0.04      

3 22   3.64      12.9      283.8    699 0.03      

4 18   6.97      23.1      415.8    700 0.08      

5 75   6.24      20.6      1545.0    699 0.06      

6 51   5.25      17.6      897.6    698 0.05      

7 21   3.89      14.3      300.3    699 0.03      

397   7096.5    

8 57   3.65      13.1      746.7    698 0.03      

9 27   2.73      9.8      264.6    700 0.02      

84   1011.3    

10 48   1.12      5.1      244.8    700 0.01      

11 36   0.72      3.3      118.8    691 0.003      

84   363.6    

8471.4    

[MW] [MPa]
[kg/s] [kg/s]

565   

 

FP 0.258

(n,Ŭ 0.006

Ŭ

Am

FP 0.258

(n,Ŭ 0.006

Ŭ

Am

1 79   23.4      1848.6    0.07      692      192.5     0.35      

685      178.4     0.17      

683      178.5     0.34      

696      158.0     0.03      

685      165.9     0.27      

697      165.1     0.18      

686      166.4     0.31      

5 33   24.3      801.9    0.08      691      156.0     0.30      

6 18   19.6      352.8    0.06      698      139.3     0.27      

7 24   16.9      405.6    0.04      698      116.1     0.02      

370   8175.0    

8 24   8.4      201.6    0.01      699      

9 54   4.8      259.2    0.01      698      

78   460.8    

448   8635.8    

2 126   21.1      0.06      2658.6    

725.4    

[GWd/t]
CDF[kg/s] [kg/s] [MPa]

3 39   18.6      0.05      

4 1382.1    51   27.1      0.10      

1 700 204.4 6.1 0.000

2 699 184.7 5.6 0.000

3 699 172.2 5.2 0.007

4 700 170.7 7.5 0.000

5 699 159.6 7.2 0.000

6 698 140.9 6.4 0.000

7 699 128.7 5.6 0.002

[GWd/t] [MPa]
CDF
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先行沸騰集合体で
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3.3 ＭＡ核変換量の計算システムの開発 

  3.3.1  ＭＡ核変換プロセスに着目した核変換量計算システムの確立(H25～H27) 

25 │⁸ⱴ▬♫כ▪◒♅♬♪ MA ─ ⌐≈™≡⁸∕─ ╩

⇔⁸∕╣∙╣─ MA ⌐ ⇔≡ ╩ ∆╢ ╩ ⇔⁸ ⱨ꜡כ╩

⇔√⁹Np⁸Am⁸Cm ─MA│Pu⁸U ─ ⅛╠─ɖ⁸ɗ⁸ɘ ⁸⅔╟┘ ≤─

⁸ n,2n ⁸ n,ɖ ⁸electron capture EC  ⌐╟╡ ∆╢⁹

╕√⁸MA │ ⁸ ⁸ ⁸ n,2n ⁸ n,ɖ ⁸ ⌐╟╡ ─

MA ⅔╟┘ U⁸Pu┼ ↕╣╢⁹ ⌐ ⇔√ ⅜ ⌐╟╡ ∆╢ ╙

№╢⁹↓╣╠─ ╩☻כ◔─₁ ⌐ ⇔√─⅜ 3.3.1 - 1≢№╢(1) (4)⁹ 

↓─ ╟╡⁸№╢ N⅜≥─╟℮⌐ ↕╣╢⅛│⁸ ─ 4Ɽ♃כfi⌐◓ꜟכⱪ

↑∆╢↓≤⅜≢⅝╢⁹ 

(1)  №╢ N⅜ ⌐╟╡ ⁸№╢™│⁸ ─ MA⁸U⁸Pu⌐ ⇔√ ⁸

⌐╟╡ הההההההה 3.3.1 - 1─ᵔ⁸ᵕ⁸ᵖ⌐  

(2)  №╢ N⅛╠ ─MA⅜ הההה  3.3.1 - 1─ᵑ⁸ᵒ⌐  

(3)  №╢ N⅛╠U⁸Pu─ ההההה 3.3.1 - 1─ᵗ⌐  

(4)  U⁸Pu⁸ ─MA⅛╠ N⅜ ההההה 3.3.1 - 1─ᵘ⁸ᵙ⁸ᵚ⌐  

─ ⁸ │ ─╟℮⌐ ≢⅝╢⁹ 

(1)  0 T╕≢⌐ ─ l ⅛╠ k⌐ ⇔⁸∕╣⅜ ∆╢ ≢№╢─≢

≤⇔≡ ↕╣╢⁹ 

/& ɨ Ô. Ôɫ ÔÄÔ (1)  

↓↓≢⁸ɨ ὸ │ t ⌐⅔™≡─ k ─ ╩⁸. Ô │ t

⌐⅔™≡─ k─ ╩⁸ɫ Ô │ t ⌐⅔™≡─ ╩∕╣∙

╣ ⇔≡™╢⁹ 

(2)  t=T ≢ l ≤│ ─MA ≢№╢ k⅜ ↕╣╢  

/-! . π 0

 ɸ ȟ   

 (2)  

≤⇔≡ ↕╣╢⁹↓↓≢ Plk │ t=0 ─ ≢ ∆╢ l ⅛╠ t=T ≢ k

⅜ ∆╢ ≢№╡⁸. π │ l ─ ─ ╩ ∆⁹ 

(3)  2 ≤ ⁸ ─ ≢ ≢⅝╢⁹ 

05 . π 0

 ɸ ȟ

 (3)  

k ⌐≈™≡│U⁸Pu─ ╩≤╢⁹ 

(4)  ↓─ │ U⁸Pu⅛╠ l ⅜ ∆╢ ≤⁸ ─MA⅛╠ l ⅜ ∆╢ ─

2 ⅛╠⌂╢⁹ 

0-! 05- -!-  (4)  

─ ╩ ™╢≤⁸ l ─ │ ─╟℮⌐ ↕╣╢⁹ 

42ρ . π . 4 
/& /-! 05 05- -!- 

(5)  
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⌐ MA ─ ╩ ⅎ╢⁹ 

42 (6)  

╩≤╢≤ (5) ─ 2 ⁸5 ⅜ ™⌐ ∟ ⇔№™⁸MA─ │ 

/& 05 05- ( 7)  

⌐╟╡ ╦↕╣╢⁹ 

↓─ ╟╡⁸MA─ l ─ │ 

42ς /& 05 05- (8)  

≢ ≢⅝╢↓≤⅜ ⅛╢⁹ │⁸MA ─ ⅜⁸∕─ ™│

∕╣⅛╠ ⇔√ ⅜ ∆╢  /& ≤⁸ ⅛╠─ ⌂

Pu ™│U ─ ─ ≢№╢↓≤╩ ∆⁹ MA ─ │ (5)

≤ (8) ⌐ ≠⅝ ∆╢⁹ 

─ MA ╩ ∆╢⌐│⁸ ( ) ⌐ ∆╢MA ⅜

⌐≥─╟℮⌂ ⌐ ∆╢⅛╩ ≈ ≈─ ⌐ ∆╢ ⅜№╢⁹↓─√

╘⌐ 1 ⌐ ⇔√ ╩ ™⁸ ≡─ ⌐≈™≡ ╡ ∆⁹ ⱨ꜡כ╩

3. 3. 1- 2⌐ ∆⁹ 

26 │⁸ ⱪ꜡☺▼◒♩≢ ∆╢MA ⌐ ⇔√

◦☻♥ⱶ╩ ⇔√⁹ ◦☻♥ⱶ─ ╩  3. 3.1 - 3⌐ ∆⁹ 25

⌐ ⇔√ ⱨ꜡כ⌐ ⇔≡⁸ ─ ☻♥♇ⱪ ─ ┘Ⱶ◒꜡

─ ╩ ⇔≡ ⅜ ⅎ╢╟℮⌐ ╩ ⇔√⁹╕√⁸ ─

⅜◙כꜚ╩ ≢⅝╢╟℮⌐⇔√⁹↕╠⌐⁸ ⇔√ ◦☻♥ⱶ─ ╩

⇔√⁹ 

27 │↓╣╕≢⌐ ה ⇔√ ◦☻♥ⱶ╩ ™≡MA

─ ╩ ℮≤ ⌐⁸ ⌐ ∆╢ √⌂ ─ ╩ ∫√⁹ ⌐⁸MA

─ ≢╙Np⁸Am─ ─℮∟ ⌐╟╢ ⁸ ⌐ Pu ┼─

─ ╩ ™⁸Pu┼─ ⌐≈™≡│ Puⱬ◒♩ꜟ⌐≈™≡ ⇔⁸ ─

╟╡ ⌂ ─ ╩ ∫√⁹ 

 

(1)  MA均質装荷炉心の検討 

MA ╩ ≤⇔≡ ╩ ⇔√⁹MA ─ X- Y ╩

3. 3.1 - 4⌐⁸MA ─RZ ╩ 3. 3.1 - 5⌐⁸ ╩ 3. 3.1- 1⌐ ∆⁹

⌂⅔⁸ │⁸1, 6, 9 ≤⇔≡⁸ ╩ ╦∏ ⇔√⁹↓╣╠─ ⌐

⅔™≡⁸ (TR ⁸Puⱬ◒♩ꜟ Pu ⁸↕╠⌐ TR─ ╩ ⇔√⁹

3.3.1 - 2, 3.3.1 - 3 ┘ 3.3.1 - 4⌐⁸∕╣∙╣⁸1, 6 ┘ 9 ─ MA ╩

∆⁹1, 6 ┘ 9 ─ MA │⁸∕╣∙╣⁸98.5 kg, 595 kg ┘ 808 kg ≢

№╢⁹ ─MA ─ 1790 kg⌐ ⇔≡⁸1, 6 ┘ 9 ⌐ MA

⅜ ⇔√ │⁸∕╣∙╣⁸ 5.5%, 33% ┘ 45%≢№╢⁹MA ─℮∟

⌐╟╡ ⇔√ │⁸1, 6 ┘ 9 ≢⁸∕╣∙╣⁸ 39%,  49%, 60%≢№╢⁹

↓╣│⁸Am- 241⅛╠ ⇔√ ↄ─ Pu⅜ ⇔√√╘≢№╢⁹ 3. 3.1 - 6⌐
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⌐ ∆╢MA ╩ ∆⁹ ⌐ ⇔≡OF⅜ ⌐ ∆╢─⌐ ⇔≡⁸

PU│ 9 ≢ ⇔≡™╢⁹↓╣│⁸ ↕∑√√╘≢№╡⁸PU⅜

N=N0exp(X)≢ ⇔≡™╢↓≤⌐╟╢⁹╕√⁸PUM, MAM│ ⌐ ⇔≡ ⅜

⌂™⁹TR⅜ ⌐ ⇔≡ ∆╢─│⁸PU─ ⌐ ∆╢ ─

≢№╢↓≤⅜ ⅛∫√⁹ 

(2)   MA非均質装荷炉心の検討 

MA ≤⇔≡MA╩ 2% ╗ ה ≤MA╩ 20% ╗

⅝MA♃כ◕♇♩ ≢ ↕╣╢ ╩ ⇔√⁹ ⅝MA♃כ◕♇

♩ │ Ⱨfi─ ╩ 15%⁸ 25%⁸ 50% ┘ 60%⌐ ↕∑√ 4◔

─☻כ ╩ ─ ≤⇔√⁹ ─ ╩ 3. 3.1 - 5⌐⁸ Ɽ♃

╩fiכ 3. 3.1 - 7⌐ ∆⁹ 3.3.1 - 6│ MA ─ ⁸ ⁸MA

♩♇◕כ♃ ⌐⅔↑╢MA ⅔╟┘∕─ ╩ ∆⁹ 3. 3.1 - 6╟╡ 9

─ ⌐╟╡ 1.1 ♩fi─MA⅜ ⇔√↓≤⅜ ⅛╢⁹↓╣│ 49%─ ⌐

⇔⁸ ≢™ⅎ┌MA ≤╒╓ ≢№╢⁹⇔⅛⇔⁸ ⌐

╘╢ ─ │ 13%≤ ⌐ ⌂™↓≤⅜ ⅛∫√⁹Np- 237─ │

⌐╟╢ Pu- 238┼─ ⅜ 75%⁸ ⌐╟╢ ⅜ 25%≤⌂∫≡™╢⁹

Ⱨfi ⌐╟╢MA♃כ◕♇♩ ─ ─ ╩ 3. 3.1 - 7⌐ ∆⁹

│ Ⱨfi 50%─≤⅝ ≤⌂╢↓≤⅜╦⅛╢⁹↓╣│ Ⱨfi⅜ ∆╢

↓≤≢ ⅜ ↕╣╢⅜⁸ ≢ ≢⅝╢MAⱧfi─ ⅜ ╡⁸ ─ ⅛

╠ ╩ ≈≤ ⅎ╠╣╢⁹╕√⁸ Ⱨfi ⅜ ∆╢╒≥ Pu │

∆╢⁹╕√⁸ Ⱨfi ─ ⌐╟╡⁸Cm- 244─ ⅜ ⌐⌂∫≡⅔╡⁸

Cm- 244─ ⅜ ⅎ≡™╢⁹ ≤⇔≡MA ─ │ ∆╢⅜⁸Cm- 244│

≢№╢⅜ ⇔≡™╢⁹ 
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3. 3.1 - 1 ┘  

 TRU(LWR60G- 30y) 

HM  

( / )  [wt%] 

Pu (Pu/HM) 26.5 /  27.7 

MA (MA/HM) 6.4 /  6.7 

 [ MWth]  1765 

 JENDL- 4.0 

 

 

3. 3.1 - 2 1 ─ MA ( kg)  

 

 

 

3. 3.1 - 3 6 ─ MA ( kg)  

 

 

3. 3.1 - 4 9 ─ MA ( kg)  

 

 

  

Np-237 Am-241 Am-243 Cm-244 MA Total
5.22E+02 1.11E+03 1.40E+02 1.31E+01 1.79E+03

TR1 4.94E+01 1.13E+02 -2.35E+00 -9.84E+00 9.85E+01
TR2 5.06E+01 6.23E+01 -1.26E+01 2.30E-01 9.85E+01
OF 1.22E+01 2.29E+01 2.00E+00 4.17E-01 3.81E+01
PU 4.03E+01 4.72E+01 2.15E-01 4.61E-01 8.81E+01

PUM 1.85E+00 7.76E+00 1.48E+01 6.47E-01 2.77E+01
OMA 3.32E-01 5.04E+01 1.06E+01 4.17E-01 6.19E+01
MAM 1.57E+00 1.60E-04 3.73E-01 1.05E+01 6.19E+01

Np-237 Am-241 Am-243 Cm-244 MA Total
5.22E+02 1.11E+03 1.40E+02 1.31E+01 1.79E+03

TR1 2.29E+02 4.97E+02 -1.03E+01 -4.82E+01 5.95E+02
TR2 2.34E+02 4.19E+02 -4.41E+01 -1.06E+01 5.95E+02
OF 8.80E+01 1.81E+02 1.48E+01 2.68E+00 2.89E+02
PU 1.55E+02 2.83E+02 4.95E+00 2.00E+00 4.45E+02

PUM 8.71E+00 4.50E+01 6.38E+01 1.53E+01 1.39E+02
OMA 1.93E-01 7.84E+01 4.09E+01 2.68E+00 1.21E+02
MAM 5.49E+00 3.04E-02 7.13E+00 3.89E+01 1.21E+02

Np-237 Am-241 Am-243 Cm-244 MA Total
5.22E+02 1.11E+03 1.40E+02 1.31E+01 1.79E+03

TR1 3.03E+02 6.46E+02 -1.05E+01 -6.44E+01 8.08E+02
TR2 3.09E+02 5.72E+02 -4.48E+01 -2.16E+01 8.08E+02
OF 1.48E+02 3.06E+02 2.62E+01 4.20E+00 4.88E+02
PU 1.73E+02 3.30E+02 8.91E+00 2.46E+00 5.14E+02

PUM 1.15E+01 6.37E+01 7.99E+01 2.82E+01 1.94E+02
OMA 1.43E-01 7.42E+01 4.60E+01 1.30E+00 1.22E+02
MAM 6.06E+00 1.06E-01 1.17E+01 4.41E+01 1.22E+02

TR1 ─Ɽꜝⱷכ♃⌐≈™≡│ 3.3.1 ⌐  
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3. 3.1 - 6 ↔≤─ ─  

 

 

 

3. 3.1 - 7 Ⱨfi ⌐╟╢MA♃כ◕♇♩ ─ ─  

 

 

 

 

  

領域 内側炉心 外側炉心 MAターゲット集合体

着目核種 Np-237 全MA Np-237 全MA Am -241 Am -243 Cm -244 全MA

初期重量 460.8 480.1 374.1 389.9 1841.7 358.2 61.1 2280.2 

TR1 255.3 104.1 198.3 82.9 891.8 143.0 -88.6 1128.0 

TR2 254.5 102.9 197.9 82.2 546.6 -8.7 44.0 1126.9 

OF 60.5 76.6 53.7 64.1 52.0 4.8 7.0 143.9 

PU 211.4 248.9 157.4 180.8 497.5 5.4 38.3 1009.9 

PUM 17.3 222.7 13.2 162.7 2.9 18.9 1.3 26.9 

OMA 1.1 37.8 0.8 22.1 345.3 167.1 31.8 561.9 

MAM 0.4 36.7 0.3 21.2 0.1 15.4 164.4 560.7 

Pu-239 + Pu-241

Pu
*1 Pu 100

減速材ピン割合 約15% 約25% 約50% 約60%

Pu-238 (kg) -423.3 -459.3 -472.1 -447.4 

Pu-239 (kg) -391.2 -354.0 -274.8 -196.4 

Pu-240 (kg) -51.0 -55.9 -53.0 -46.1 

Pu-241 (kg) -6.2 -11.4 -23.2 -26.1 

Pu-242 (kg) -100.9 -106.2 -102.4 -95.2 

核分裂性Pu割合* 2 (％) 40.9 37.0 32.2 27.4 

Am -241 (kg) 822.5 885.3 913.2 866.9 

Am -243 (kg) 140.9 152.1 145.0 126.1 

Cm -242 (kg) -39.6 -42.3 -42.2 -38.6 

Cm -244 (kg) -95.8 -110.0 -113.4 -105.3 
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3.3.1 - 1 MA ─ ₁─ ⱪ꜡☿☻ 

 

 

 

0 T

N ƴΣ ƴhΣʴ MA

N MA fission

N fission

N Pu U

N Pu U fission

NƴΣ ƴhΣdɹecayPu U
ƴΣdɹecay

Pu U MA

ƴΣdɹecay
Pu U MA fission

N Pa

decayN MA

NMA
decay

NMA
ƴΣ ƴhΣʴ
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3. 3.1 - 3 ◦☻♥ⱶ  
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3. 3.1 - 4 MA  

 

 

 

3. 3.1 - 5 MA RZ  
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3. 3.1 - 7 ⅝MA♃כ◕♇♩ ─ Ɽ♃כfi
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3. 3. 2- 1 

 

3. 3. 2 ＭＡ核変換用ターゲット集合体の中性子スペクトル詳細評価手法の開発 

（再委託先：大阪大学）（H25～H28） 

25 ≢│⁸ ╩ ⌐№√╡⁸MA ◦☻♥ⱶ

─ ┘ ⌐ ♃כ♦⌂ ╩ ⇔√⁹ 

MOC◖(1)♪כ⌐╟╢ ⌐ ≠™≡ ╩ ∆╢↓≤│⁸ ≢│⌂

™╙── ≢⌂™ ≤ ⅜ ≢№╢↓≤╩ ⇔√⁹↓─↓≤╩

╕ⅎ⁸ ╩ ≤∆↓≤⌂ↄ ⌂ ≢ ⌂ ╩ ⇔√⁹

⇔√ │ ╢╟⌐♪כ◖ ≤ MOC◖כ♪⌐╟╢

╩ ∆╢ ≢№╡⁸↓─ ⅜ ⌂™꜠ⱬꜟ⌐⌂╡ ╢≤ ⅎ╠

╣╢↓≤╩ ⇔√⁹ 

26 ≢│⁸ 25 ⌐ ∫√ ╩ ⌐ ◦☻♥ⱶ─

╩ ⇔ ╩ ∆╢↓≤╩ ≤⇔≡⁸ ⌐⅔↑╢

MA ♩♇◕כ♃ ─ ─ ─ ≤ ⌐⅔↑╢

╖⌐ ∆╢ ─ⱷ♇◦ꜙ ─ ╩ ∫√⁹ 

─ ≢│⁸MA ♩♇◕כ♃ ─ ─ ⅜

⌐ ⅎ╢ ╩ ⇔⁸ ◄Ⱡꜟ◑כ ≢│ │ ↕ↄ⁸ ◄Ⱡꜟ◑כ ≢

10 40%─ ╩ ⅎ╢╙──⁸ ≢│ ◄Ⱡꜟ◑כ ≢─ ⅜ ↕™√╘

∆╢ │⌂™↓≤⅜ ⅛∫√⁹ 

─ ≢│⁸96 ⱷ♇◦ꜙ≢─ ╩ ≤∆╢≤⁸Ⱪꜝfi◔♇♩

╩ ⅝⁸6ⱷ♇◦ꜙ≢│ 6% ⁸24ⱷ♇◦ꜙ≢│ 2% ⌐ ╩ ⅎ╠╣╢≤

ⅎ╠╣╢↓≤⅜ ↕╣√⁹ 

27 ≢│⁸ ⌂ ≢№╢◐ꜗꜝ◒♃ꜞ☻♥▫◒☻ ╩ⱬכ☻⌐⇔√

╩ ∆╢√╘⁸ 26 ⌐ ⅝ ⅝ ◦☻

♥ⱶ╩ ⇔⁸ ⌐⅔↑╢MA ♩♇◕כ♃ ─MA ≤ ☻

Ɑ◒♩ꜟ─ ╩ ™⁸ ≤─ ╩ ∫√⁹ 

≤⇔≡│⁸ ─ ╩ ⇔√ ─

─ ≤⁸ ─ ╩ ™╢ ⌐ ≠ↄ ─ ╩ ╖

╦∑╢ ╩ ™√⁹↓─ ≢⁸ ─ ≤ ─ ╩

╖ ╦∑≡ ☻Ɑ◒♩ꜟ╩ ∆╢ ⁸ ─ ─ ⅝⅜ ≤⌂╢

≤∕─ ╩ ≤∆╢↓≤≢⁸ ╟ↄ ─☻Ɑ◒♩ꜟ╩ ≢⅝╢≤

™℮↓≤⅜ ↕╣√⁹╕√⁸ ⇔√◦☻♥ⱶ⌐╟╡ ⇔√ MA ♇◕כ♃

♩ ≢─ │⁸ ≤─ ⅜MA ≢│ ≢ 1% ⁸

≢ 15% ≤⌂∫√⁹ ⁸MA ≢│ ≢ 3%⁸ ≢ 25% ≤⌂∫√⁹ 

28 ≢│⁸ 27 ╕≢⌐ ⇔√ ◦☻♥ⱶ╩ ™⁸◦☻

♥ⱶ─ ┘ MA ╩ ∫√⁹╕√◦☻♥ⱶ─ ⌐⅔™≡
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─ ╡ ™╩ ↕∑╢ ╩ ∆↓≤≢ ╩ ⇔√⁹ 
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◦☻♥ⱶ⌐╟╡⁸ ≤ ═⁸ Ⱨfi ─ MA ─ ╩
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≤─MA ─ │ 0.2% ≢№╢↓≤⅜ ↕╣√⁹ 
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╙ ╠⅛™ MA ♩♇◕כ♃ Ⱨfi╩  3.3. 2- 2 Ⱨfi ii ≤⇔⁸

∕╣∙╣─ Ⱨfi⌐⅔↑╢ MA ╩ 3.3.2 - 3≤ 3.3.2 - 4⌐ ∆⁹╕√⁸

─ MA ♩♇◕כ♃ ⌐⅔↑╢MA ≤ ╩ 3.3.2 - 5≤

3.3.2 - 1⌐ ∆⁹ 

 

3.3.2 - 1 ─ MA♃כ◕♇♩ ⌐⅔↑╢MA ≤  

   
2015  

 

2016  

 

MA  

[kg /GWe- y]  
79.21 79.16 79.10 79.02 

 

[%]  
 - 0.1 - 0.1 - 0.2 
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3.3.2 - 2 MA♃כ◕♇♩  

 

3.3.2 - 3 Ⱨfi i ⌐⅔↑╢MA  
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3.3.2 - 4 Ⱨfi ii ⌐⅔↑╢MA  

 

3. 3.2 - 5 ─ MA♃כ◕♇♩ ⌐⅔↑╢MA  

 

(1)  T. Takeda, T. Kitada, H. Nishi, J. Ishibashi, ΓApplication of method of 

characteristics to fast reactor core analysisΔ PHYSOR 2010 Έ Advances in Reactor Physics 

to Power the Nuclear Renaissance, Pittsburgh, Pennsylvania, USA, May 9 - 14, (2010), 
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 3.4  「もんじゅ」データをはじめとするＭＡ核変換関連測定データの体系的整備及び評価 

    （再委託先：原子力機構）（H25～H27） 

 ─ ─ -JENDL╢№≢♃כ♦ 4.0 (1, 2) ╩ ™≡⁸ ─ ╩ ≤

⇔≡ ⅜(3)☻כⱬ♃כ♦ ↕╣≡⅝√⁹ ≢│⁸MA ─ ╩♃כ♦

⌐ ╩☻כⱬ♃כ♦ ╩♃כ♦₉╜∂╪╙⁸₈⌐╘√╢∆ ╘≤∆╢MA⌐

∆╢ ╩ ⇔⁸MA ─ ⌐ ↕∑╢↓≤≤⇔√⁹ 

  3.4.1  PFRにおけるMAサンプル照射試験データの整備及び評価（H25） 

 ↓↓≢│⁸ ─ PFR⌐⅔↑╢MA◘fiⱪꜟ ─♃כ♦ ≤ ⅛

↕ ⌐≈™≡ ∆↓≤≤⇔⁸ ⌐≈™≡│⁸₈ ₉≤─ ≤ ∑≡⁸

3.4.2 ≢ ∆╢↓≤≤∆╢⁹ 

    (1) 炉心計算に必要な情報の収集 

 JENDL- 4.0⌐ ↕╣≡™╢MA ─ⱬfi♅ⱴ⁸⌐╘√─(2)◒כ ─

PFR⌐⅔↑╢MA◘fiⱪꜟ ⅜(5 ,4)♃כ♦ ™╠╣√⁹↓↓≢─ ≢│⁸ ⅜

⌐╟╡ ╘√ ☻Ɑ◒♩ꜟ≤ (6)⅜ ™╠╣√√╘⌐⁸ ⌐

╢ ⅛↕─ │ ≢№∫√⁹∕↓≢⁸PFR─ ⌐ ⌂ ─

╩ ℮↓≤≤⇔√⁹ 

 ╕∏⁸ ⅛╠ ⌐╦√╢ ─ ⱪꜝfi♩⌐ ∆╢ ─ ≤⇔≡⁸

IAEA─♦כ♃ⱬ(7)☻כ⅜ →╠╣⁸PFR─ ⅜ ↕╣≡™╢↓≤⅜ ⅛∫√⁹

╕√⁸▬fi♃כⱠ♇♩ ⌐╟╡⁸ (8 , 9 )╩ ∆↓≤⅜≢⅝⁸ ⌂ ⌐ ∆╢

╩ ╢↓≤⅜≢⅝√⁹ 

(2) 炉心計算と不確かさ評価 

 (1) ≢ ⇔√ ╩ ⌐ ⌐ ╩♃כ♦⌂ ∆╢≤ ⌐ ☻Ɑ◒♩ꜟ

┘ ꜠ⱬꜟ⌐ ╢ ⌂Ɽꜝⱷכ♃⌐ ⇔≡│ ─ ⅛↕ ╩ ∆

╢↓≤≤⇔√⁹ MA◘fiⱪꜟ ⌐⅔↑╢ ☻Ɑ◒♩ꜟ 1 ┘

꜠ⱬꜟ─ ⅛↕ ╩ 3.4- 1⌐ ∆⁹↓↓⌐ ⇔√ ⅛↕╩ ─

⌐ ∆╢↓≤≤⇔√⁹ 

  3.4.2  「常陽」におけるMAサンプル照射試験データの整備及び評価（H27） 

    (1) ドシメータデータに関する検討 

 MA◘fiⱪꜟ ─ ≢│MA◘fiⱪꜟ ─ ╩ ↄ ╘

╢√╘⌐⁸PFR≤₈ ₉─MA◘fiⱪꜟ ─ ─ ⌐U- 235♪◦ⱷכ♃─♦

╩♃כ ∆╢↓≤≤⇔≡™╢⁹U- 235♪◦ⱷכ♃╩ ∆╢ │⁸ ⌐╟

∫≡ ∆╢FP♦כ♃╩ ∆╢↓≤⅜ ≢№╡⁸ ─♃כ♦ ⅛╠

PFR≢│Nd- 148─ ╩⁸₈ ₉≢│Cs- 137─ ╩∕╣∙╣ ™≡™√⁹⇔⅛

⇔⌂⅜╠⁸ (10)≢│Nd- ─♃כ♦148 ⌐ ╢ ⅜ ↕╣≡™╢⁹∕↓≢⁸

(10)≢ ↕╣≡™╢╟℮⌐⁸FP♦כ♃─ ╦╡⌐U- 235─ ⌐╟╡ ∆╢

U- 236≤ ─U- 235─ ╩ ╢ ⌐≈™≡ ╩ ℮↓≤≤⇔√⁹ U- 235

♪◦ⱷכ♃─U- 236/U- 235 ─C/E ⅜1⌐⌂╢╟℮⌐ fiꜞכ◔☻╩

◓⇔√ ─₈ ₉─Cs- 137 ≤PFR─Nd- 148 ─ C/E ╩ 3.4- 1⌐ ∆⁹
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₈ ₉─Cs- 137 ─C/E │╒╓1≢№╢─⌐ ⇔⁸PFR─Nd- 148 ─C/E │

≤⌂∫≡™╢⁹↓─↓≤⅛╠⁸PFR─ ⌐⅔™≡⁸Nd- 148 ─C/E ⅜1

√⇔◓fiꜞכ◔☻⌐℮╟╢⌂⌐ ⌐│⁸ ⅜ ≤⌂╢ ⅜ ™↓≤

⅜ ⅛∫√⁹ │⌐◓fiꜞכ◔☻⁸≡∫ ⌐ ⇔≡ U- 235♪◦ⱷכ♃─

U- 236/U- 235 ─C/E ⅜1⌐⌂╢╟℮⌐ ≥≥↓╢∆◓fiꜞכ◔☻╩

⇔√⁹ 

    (2) PFRとの整合性評価 

 (1) ≢ ⇔√ ─◓fiꜞכ◔☻─ ╩ ∫≡╙⁸ ≤⇔≡ ⌐⅔™

≡ ⅜ ╠╣≡™√⁹∕↓≢⁸ ─♃כ♦ ⌐≈™≡ ⇔√≤↓╤⁸ ⌐

⅔™≡ ⅜♃כ♦ ∆╢ ─1≈≤⇔≡⁸ ─ ⅝↕─ ™ 1⅛╠─∏╣

⅜ ↕╣√⁹∕↓≢⁸ ⌐≈™≡1⅛╠─∏╣⅜╟╡ ⅝™ ╩ ≥♃כ♦

⇔≡ ⇔⁸ ╩ ∫√ ⁸ 3.4- 2⌐ ∆╟℮⌐ ⌂ ⅜ ╠╣

╢╟℮⌐⌂∫√⁹ 

  3.4.3  「もんじゅ」の性能試験データの整備及び評価（H26） 

 ₈╙╪∂╜₉ │⁸ ⇔√2010 ─ ≢ №√╡1.5% ─Am- 241╩

╪≢⅔╡⁸∕─ MA│♃כ♦ ─ ─ ≢ ⧵⁹(11)╢№≢♃כ♦⌂

↓≢⁸1994 ─ Core1994 ⅔╟┘2010 ─

Core2010 ⌐ ⇔≡⁸JENDL- 4.0 (1, 2) ╩ ™≡ ⌐ ∆╢ ─♃כ♦

╩ ⇔√⁹∕─ ⁸ ⌐ ≤ ⸗♦ꜟ⌐ ╢ ⅛↕─ ≢⁸

≤ ⅜ ∆╢↓≤⅜ ⅛∫√⁹ 

  3.4.4  FCAのIX炉心のMA核分裂反応率比データの整備及び評価（H26） 

 FCA⌐⅔™≡⁸MA ╩ ╗ ⌂▪◒♅♬♪ 235U⁸238U⁸237Np⁸

238Pu⁸239Pu⁸242Pu⁸241Am⁸243Am⁸244Cm ─ ⅜1981 1982 ⌐⅛↑≡

↕╣√(12)⁹ ⁸ -JENDL≡⇔≥♃כ♦ 4.0╩ ⇔⁸ ≤⸗fi♥◌ꜟ꜡

╩ ™≡⁸ ╩ ∫√⁹∕─ ⁸ ⌐╟╢ │⸗fi♥◌ꜟ꜡ ⌐

╟╢ ≤ ↄ ⇔≡⅔╡⁸↓─ ⅛╠╙ ⸗♦ꜟ │ ↕™↓≤⅜ ≢⅝

√⁹╕√⁸F51/F49⁸F53/F49⁸F48/F49│ ⁸F64/F49⁸F42/F49│

≢№╢↓≤⅜ ⅛∫√⁹↓╣╠─ ⌐≈™≡│⁸3.4.5 ─BFS ⌐ ∆╢

⌐⅔™≡ ∆╢↓≤≤∆╢⁹ 

  3.4.5  BFS の66、67、69炉心の大量Np装荷実験データの整備及び評価（H26～H27） 

 ꜡◦▪ ◄Ⱡꜟ◑כ IPPE─ BFS- 1 ┘BFS- 2≢ ⅜ ╦╣√

Np ⌐ ∆╢ ╩(3)♃כ♦ ⌐ ╩ ∫√⁹ ≢│⁸MA

┼─ ≤™℮ ⅛╠⁸ ─Np╩ ⌐ ∆╢ ⅜ ╦╣√BFS- 66- 2⁸

BFS- 67⁸BFS- ☼כꜞ◦69 ╩ ≤⇔≡⁸ ≤⁸Np♂כfi⌐⅔↑╢NaⱲ▬♪

≤⁸ ⌐⅔↑╢MA ─ ⌐ ⇔√⁹ 

    (1) モンテカルロ法を用いた臨界性に関する検討（H27） 

 BFS- 66- 2 ─ ⌐≈™≡│⁸⸗fi♥◌ꜟ꜡ ⌐╟╢ ⌐ ⇔⁸╛╛ ⅝

╘─ 0.3% ⅜ ╠╣≡™√(3)√╘⁸↓╣╠─ ⅜ ∂╢ ⌐≈™≡ ╩ ∫
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√⁹ ⌐│⁸ ─ ─ ⸗♦ꜟ⌐│ ╕╣≡™⌂™≤ ⅎ╠╣╢ ─

3≈─⸗♦ꜟ ─ ⁸∆⌂╦∟⁸ᵑⱪ꜠כ♩☻♩꜠♇♅⸗♦ꜟ ⁸ᵒⱪ꜠כ♩

⁸ɔ Pn ╩⸗fi♥◌ꜟ꜡◖כ♪ ┘ ╩♪כ◖ ™≡

⌐ ⇔√⁹∕─ ⁸ 3.4- 3⌐ ∆╟℮⌐↓╣╠─⸗♦ꜟ ─ ⅜⁸

≤⸗fi♥◌ꜟ꜡ ─ ─ ≢№╢≤ ≢⅝╢↓≤⅜ ⅛∫√⁹ 

    (2) MA核分裂反応率比データの再解析とFCAとの整合性評価（H26） 

 BFS ─ ─ ╩ ╘≡ 3. 4- 4⌐ ∆⁹╕√⁸3.4.4 ≢ ═√FCA IX

⌐⅔↑╢ ╩№╦∑≡ ⇔√⁹↓─ ⌐ ∆╟℮⌐⁸BFS ⌐≈™

≡│⁸F64/F49╩ ⅝⁸±5 ≢ ≤ ⅜╒╓ ⇔≡™╢↓≤⅜ ⅛∫√⁹

FCA ⌐≈™≡│⁸F42/F49≤F64/F49 │⁸±5 ≢╒╓ ⇔≡™╢↓≤⅜

⅛∫√⁹BFS ≤FCA─ ╩ ∆╢≤⁸F64/F49│≥∟╠╙ ⁸F51/F49

≤F53/F49⌐≈™≡│≥∟╠╙ ≢№╢↓≤⅜ ⅛∫√⁹↓╣╠─ │≤

≡╙╟ↄ ≡⅔╡⁸Cm- 244⁸Am- 241⁸Am- 243 ─ ⌐♃כ♦ ⅜№╢ ⅜

↕╣╢↓≤⅜ ⅛∫√⁹ 

    (3) Naボイド反応度の解析（H26） 

 3. 4- 5⌐NaⱲ▬♪ ─ ╩ ∆⁹NaⱲ▬♪ │↓↓≢ ╡ ∫√BFS

─ ⅜ ↕ↄ⁸C/E │ ─ ⅝↕⌐ ╩ ↑╢√╘C- E ≢ ∆╢⁹

↓─ ⌐ ∆╟℮⌐⁸ ≢ 1 4 ⁸MVP≢ 2 2 ─ ≢ ≤ ⇔

≡⅔╡ ⌡ ≢№╢↓≤⅜ ⅛∫√⁹╕√⁸Np╩ ∆╢↓≤⌐╟╡⁸NaⱲ▬♪

⅜ ⌐ ⇔≡™╢↓≤⅜ ⅛∫√⁹↓─↓≤⅛╠⁸Np⌐ ∆╢ ⌂ ╩ ╗

⅜≥↓╢№≢♃כ♦ ≢⅝√⁹ 

  3.4.6  「弥生」炉のNp- 237/Au- 197捕獲反応率比データの整備及び評価（H27） 

 2006 20011 ⌐ ≤ ≤─ ≤⇔≡⁸₈ ₉ ─ ◓

ꜟכⱱכꜞכ꜡ ⌐⅔™≡Np- 237 ─ ⅜ ╦╣√(13)⁹∕↓≢⁸ ♃כ♦

╩MA ─♃כ♦ ≤⇔≡ ∆╢√╘⌐ (14- 16)╩ ⌐ ♃כ♦

╩ ⇔⁸ ╩ ∫√⁹ 

 ╕√⁸↓╣╕≢⌐ ⇔√₈ ₉≤PFR⌐⅔↑╢MA◘fiⱪꜟ ₈⌐♃כ♦

₉ ─Np- 237 ╩♃כ♦ ⇔⁸ ⌐ ╩ ∫√⁹ 3.4- 6⌐

∆╟℮⌐⁸₈ ₉ ™⌂⅜♃כ♦ ⌐│⁸ ⌐⅔™≡╙₈ ₉≤₈

₉─C/E │0.95╩ ∫≡™√⅜⁸₈ ₉ ─♃כ♦ ⌐╟╡⁸ ≡─C/E ─

⅛╠─∏╣⅜0.04 ┼≤ ⅜ ╠╣≡⅔╡⁸Np- 237 ─ ⌐ ⌐

™√↓≤⅜ ⅛∫√⁹ 

  3.4.7  「もんじゅ」で取得できるMA核変換データ（H26～H27） 

 (a) ╙╪∂╜ (17)⌐ ↕╣≡™╢ ⁸№╢™│⁸(b) ₈╙╪∂╜₉─ ≢

╩♃כ♦⌂ ∆╢╙─⁸ ⌐│⁸(c) ⌐ ∆╢ ≤⇔≡⁸ ⅜

→╠╣╢⁹ 

╢↑⅔⌐₉╜∂╪╙₈ה (b) ₈ ₉│ ►ꜝfi ≤MOX ─

⅜ ↕╣√ ≢№╢─⌐ ⇔≡⁸₈╙╪∂╜₉│ ─MOX ⅜



 

3. 4- 4 

 

↕╣√ ≢№╢⁹ ⌐⁸Am⅜ ⇔√ ≢─ │ ⌐ ≢№╢≤ ⅎ╠

╣╢⁹ 

MA╢↑⅔⌐₉╜∂╪╙₈ה a GACID ≤⇔≡ →╠╣≡⅔╡⁸

₈ ₉ ≢ ↕╣√MA◘fiⱪꜟ ≤ ⌐MA ⌐╒╓1─ ⅜

№╢─≢⁸MA◘fiⱪꜟ ≤ ⌐ ⌂MA ⅜♃כ♦ ╠╣╢≤ ≢⅝╢⁹ 

╢↑⅔⌐₉╜∂╪╙₈ה (c) ─ ⌐⅔™≡⁸

♀꜡ ≢ ╩ ∆╢↓≤⌐╟╡ ╩♃כ♦ ╢╙─≢

№╢⁹ 

ꜟMA◘fiⱪ╢↑⅔⌐₉╜∂╪╙₈ה (c) ₈ ₉≢╙ ⌐ ⅜ ╦╣≡™

╢⅜⁸ ⌐│ ⅜ ≢№╢─≢⁸╟╡ ─ ╩ ⇔√

≤∆╢╙─≢№╢⁹ 

╢↑⅔⌐₉╜∂╪╙₈ה 1994 ⌐ ⅜ ╦╣√⅜⁸ ↕╣√

│⅛⌂╡ ↕™╙─≢№∫√⁹∕─ ⁸ ⅛╠ ⅜ ⇔≡™╢ Am- 241

⅜ ↓≤≤⁸ ╩6 ⅛╠ ↕∑╢↓≤⌐╟╡⁸ ⌐ ≤⌂╢

⅜ ⅎ╠╣╢⁹ 

₈ה ₉⌐⅔↑╢NaⱲ▬♪ 1977 ─Ⱪꜝfi◔♇♩≢ ╦╣√MK- I ⅛

╠⁸ ≢ ╦╣√MK- III ┼ ↕╣≡⅔╡⁸ ⌂ ≤⌂╢ ⅜№╢

≤ ⅎ╠╣╢⁹ 

╩♃כ♦─  ⌐⁸3.8.2 ≢ ⌂ ╩ ∆⁹ 
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3.4- 1 PFR⌐⅔↑╢MA◘fiⱪꜟ ─ ה ⌐ ╢1 ┘ ─

⅛↕─  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

断面積 核種
U-235
サンプル

Np-237
サンプル

Pu-238
サンプル

Am-241
サンプル

Am-243
サンプル

Cm-243
サンプル

Cm-244
サンプル

Cm-246
サンプル

U-235 2.8 2.8 2.8 2.8 2.8 2.8 2.8 2.8
Np-237 3.7 3.8 3.8 3.8 3.8 3.8 3.8 3.8
Pu-238 4.6 4.6 4.6 4.6 4.6 4.6 4.6 4.7
Am-241 2.4 2.5 2.4 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5
Am-243 2.6 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7
Cm-242 2.9 3.0 2.9 2.9 2.9 3.0 3.0 3.0
Cm-244 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5
Cm-245 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7
Cm-246 5.3 5.3 5.3 5.3 5.3 5.3 5.3 5.3
U-235 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
Np-237 6.4 6.4 6.4 6.4 6.4 6.4 6.4 6.4
Pu-238 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5
Am-241 6.6 6.6 6.6 6.6 6.6 6.6 6.6 6.6
Am-243 6.8 6.8 6.8 6.8 6.8 6.8 6.8 6.8
Cm-243 1.1 1.2 1.1 1.1 1.1 1.2 1.2 1.2
Cm-244 5.6 5.6 5.6 5.6 5.6 5.6 5.6 5.6
Cm-246 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0

1.0 3.6 0.7 2.5 2.5 3.0 3.0 4.2

※単位：%

（中性子束）

捕獲

核分裂
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3.4- 1 ₈ ₉≤ PFR─MA◘fiⱪꜟ ⌐⅔↑╢U- 235♪◦ⱷכ♃─ FP

U- 235♪◦ⱷכ♃─U- 236/U- 235 ≢  

 

 

 

3.4- 2 ₈ ₉≤ PFR─MA◘fiⱪꜟ ╩♃כ♦ ™√ ⌂  
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3.4- 3 BFS─ ⌐ ∆╢⸗♦ꜟ ─ ─  

 

 

 

3. 4- 4 BFS ┘ FCA ⌐⅔↑╢ ─  
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3. 4- 5 BFS ─ NaⱲ▬♪  

 

 
3.4- 6 Np- 237 ⌐ ╢ ─₈ ₉≤ PFR≤₈ ₉⌐⅔↑╢ ─

C/E ─  
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3.5 ＭＡ核変換量の予測誤差評価システムの開発 

3.5.1  ＭＡ燃焼感度係数の計算システムの確立 

3.5.1.1  計算システム構成の構築（H25～H28) 

25 │⁸ ⌐ ≠ↄ ─ ╩ ⇔√⁹

│ ⌐│ ⁸ ⁸ ⁸ ⁸

─ 5 ─ ≢ ↕╣≡⅔╡⁸∕╣╠╩ ∆╢⁹ 

↓─╟℮⌐ ╘√ │ R─ „⌐ ∆╢ ≢№╢√╘⁸

⌐ ∆╢ ⌐ ∆╢ ⅜№╢⁹↓─ │ ─ ╩ ™

≡ ∫√( 1)⁹ 
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 (1)  

↓↓≢ i │ ⁸j │ ⁸g│◄Ⱡꜟ◑כ ⁸Ὓ│ ⌐ ∆╢ ⁸f

│ ─ ⁸ɨ│ ≢№╢⁹ ─ ╩ ╡ ╣⁸

√⌂ ⱨ꜡כ╩ ⇔√( 3.5.1.1 - 1)⁹ 

26 │⁸ ⌐ ⇔√ ╩♫♩ꜞ►ⱶⱲ▬♪ ─ ⌐

⇔≡ ≢⅝╢╟℮ ⇔√⁹ ⅎ┌♫♩ꜞ►ⱶⱲ▬♪ ─ ⁸♫♩ꜞ►

ⱶ⅜Ⱳ▬♪⌐⌂╢ ≢ ⅜ ⌂╡⁸∕─ ╩ ╡ ╣√ ⅜

≤⌂╢⁹ ⇔√ ⌐ ≠ↄMA ─ ◦☻♥ⱶ─ⱨ꜡כ ╩  

3. 5.1.1 - 2⌐ ∆⁹ ◦☻♥ⱶ│⁸ ⌐ ∆╢ ╩⁸

⌐ ∆╢ ⌐ ∆╢ ╩ ∆╢₈SLAROM- B₉(2)◖כ♪ ⌐╟∫

≡ ↕╣╢⁹ ◦☻♥ⱶ╩ ™⁸♫♩ꜞ►ⱶⱲ▬♪ ─ ╩ ⇔√⁹ 

27 │⁸↓╣╕≢⌐ ⇔√MA ─ ◦☻♥ⱶ─ ┘

MA ─MA ⌐ ∆╢ ╩ ∫√⁹╕∏⁸ ◦☻♥ⱶ

─ ─√╘⁸ ⌐≈™≡ ≤ ╩ ⇔⁸∕─ ╩ ⇔

√⁹ ≤ ⇔√ ─ ╩ 3. 5. 1. 1- 1⌐ ∆⁹ ⅜ 0

─ ⁸ ≤ │ 5% ≢ ⇔≡⅔╡⁸ │

⌂ ╩ ⇔≡™╢↓≤⅜ ↕╣√⁹ 

28 │⁸MA ─ ◦☻♥ⱶ⌐ ≠⅝⁸MA ⅜ 6 wt%, 11 

wt%─MA ╩ ≤⇔≡⁸MA ─ ╩ ™⁸Np- 237, Am- 241

┘ Cm- 244─ ─ ╩ ⇔√⁹↓─ ⌐ ∆╢ ⌂

╩ ⇔⁸ ─ ⅛↕─ MA ┼─ ╩ ⌐ ⇔√⁹ ♦

-⁸JENDL│♃כ 4.0 (2)╩ ™⁸◄Ⱡꜟ◑כ │ 70 ≢ ╩ ⇔√⁹ 3.5.1.1 - 2

┘ 3.5.1.1 - 3, 3. 5.1.1 - 4⌐ ─ ⌂ ┘ ╩ ∆⁹ 

3. 5.1.1 - 3 ⌐ MA ─ MA ╩ ∆⁹MA ╩ ∆╢

⌂MA │⁸ ≤╙ Am- 241 ┘ Np- 237≢№╢↓≤⅜ ⅛∫√⁹ 

3.5.1.1 - 4, 3.5.1.1 - 5⌐ MA ⌐ ∆╢ ╩ ∆⁹⌂⅔⁸

│⁸◄Ⱡꜟ◑70כ ╩ 1 ⌐ ⇔≡№╢⁹MA ⌐ ∆╢

⌂ │⁸Pu- 239 ⁸Am- 241 ⁸Np- 237 ≢№╢↓≤⅜ ⅛∫√⁹ 



 

3. 5.1.1 - 2 

 

3.5.1.1 - 6 3.5.1.1 - 11⌐ Np- 237, Am- 241 ┘ Cm- 244 ⌐ ∆╢

⅛↕╩ ∆⁹Np- 237 ─ ⅛↕│ 3%≢№╡⁸ ⌐Np- 237 ⅜

⇔≡™╢⁹Am- 241 ─ ⅛↕│ 3%≢№╡⁸ ⌐ Am- 241 ⅜

⇔≡™╢⁹Cm- 244 ─ ⅛↕│ 10%≢№╡⁸ ⌐ Am- 243 ⅜

⇔≡™╢⁹↓╣│⁸Am- 243 ≢ Cm- 244⌐ ∆╢√╘⁸Cm- 244

⌐ ∆╢ Am- 243 ─ ⅜ ⅝™√╘≢№╢⁹ 3.5.1.1 - 12, 

3.5.1.1 - 13 ⌐ MA ⌐ ∆╢ ⅛↕╩ ∆⁹MA ─ ⅛↕│

3%≢№╡⁸ ⌐ Am- 241 ⅜ ⇔≡™╢⁹↓╣│⁸Am- 241 ─

⅜ ⅝™√╘≢№╢( 3.5.1.1 - 8, 3.5.1.1 - 9)⁹ ⁸Pu- 239 │⁸

│ ≢№╢⅜ ⅛↕│ 0.2%≤ ↕™⁹↓╣│⁸Pu- 239

─ ⅜ ↕™√╘≢№╢⁹ 

3.5.1.1 - 5 3.5.1.1 - 8 ⌐ MA11 wt% ─ MA ─ ⅛↕⌐ ∆╢

⌂ ┘ ⌐≈™≡⁸∕─ ⅛↕⁸ ┘ ╩ ∆⁹MA

─ ⅛↕⌐ ∆╢Am- 241 ─ │⁸◄Ⱡꜟ◑1כ 100 keV╕

≢⅜ ⌐ ∆╢⁹1 MeV │⁸ ⅜ 20% ≤ ⅝ↄ⌂╢⅜⁸

⅜ ™√╘⁸ ⅛↕│ ↕ↄ⌂╢⁹Pu- 239 ─ │⁸ │

╙ ⅝™⅜⁸ ⅜ 3% ≤ ↕™√╘ ⅛↕│ ↕™⁹Pu- 242

─ │⁸100 keV 1 MeV⌐⅔™≡⁸ ⅜ 10 40% ∆╢√╘⁸

⅛↕╙ ∆╢⁹Np- 237 ─ │⁸10 keV 100 keV ─

│ ⅝™⅜⁸ │ 10% ─√╘⁸Pu- 242 ╟╡ ⅛↕│

↕™⁹ 

3.5.1.1 - 9⌐MA ─ ⅛↕⌐ ∆╢Am- 241 ─ ⌐≈™

≡⁸MA6 wt% , MA11 wt% ─ ╩ ∆⁹ │⁸ ⅛↕─ ┘

◄Ⱡꜟ◑כ ⌐≈™≡⁸╒╓ ⇔™↓≤⅜╦⅛╢⁹⇔√⅜∫≡⁸MA6, 11wt%

─ MA ─ ⌐ ∆╢ ⅛↕│⁸╒╓ ⇔™↓≤⅜ ⅛∫√⁹ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(1)  Basma Foad, Toshikazu Takeda, ΓImportant of self- shielding for improving 

sensitivity coefficients in light water nuclear reactorsΔ, Annals of Nuclear Energy 

63 (2014) 417 - 426. 

(2)  Sugino K et al., ₪ Development of a standard data base for FBR core  

design (XIV)Δ, JAEA- Res. 2012- 013, 2012.  



 

3. 5.1.1 - 3 

 

3. 5.1 .1 - 1 ≤ ─  

 

 

 

 

3.5.1.1 - 2 MA ─ ⌂  

 

  MA6 wt%  MA11 wt%  

( / )  MW 750/1765 750/1765 

◘▬◒ꜟ ↕ ﬞ  18.6 20 

Ᵽ♇♅ )  -  6 6 

─   9.3 10.0 

MA  

( / )  
wt% 6.4/6.7  11.0/11.0  

 

 

 

  

◄Ⱡꜟ
כ◑

ᵑ ᵒ ᵑ ᵒ(
ↄ

/

10 4.3916822E-05 -0.00107 -2.436E-03 2 -2.443E-03 1.00

19 4.3814784E-05 -0.01127 -2.566E-02 2 -2.579E-02 1.00

28 4.3833414E-05 -0.00941 -2.142E-02 2 -2.139E-02 1.00

10 4.3887536E-05 -0.00400 -9.102E-03 2 -9.095E-03 1.00

19 4.3927488E-05 0.00000 -7.512E-06 0 -1.869E-04 24.87

28 4.3927030E-05 -0.00005 -1.118E-04 0 -9.451E-05 0.85

10 5.3418185E-06 -0.00017 -3.268E-04 1 -3.179E-04 0.97

19 5.3413278E-06 -0.00067 -1.245E-03 1 -1.263E-03 1.01

28 5.3413482E-06 -0.00064 -1.207E-03 1 -1.239E-03 1.03

10 5.3406998E-06 -0.00129 -2.421E-03 2 -2.464E-03 1.02

19 5.3417280E-06 -0.00027 -4.963E-04 1 -4.979E-04 1.00

28 5.3418185E-06 -0.00017 -3.268E-04 1 -3.003E-04 0.92

10 2.5541693E-05 -0.00036 -1.398E-03 1 -1.418E-03 1.01

19 2.5530982E-05 -0.00143 -5.590E-03 2 -5.324E-03 0.95

28 2.5529200E-05 -0.00161 -6.288E-03 2 -6.261E-03 1.00

10 2.5500094E-05 -0.00452 -1.768E-02 2 -1.775E-02 1.00

19 2.5543390E-05 -0.00019 -7.332E-04 1 -7.176E-04 0.98

28 2.5543975E-05 -0.00013 -5.042E-04 1 -5.242E-04 1.04

Cm-244

Cm-244

2.5545263E-05

Cm-244

Am-243

Am-243

4.3927521E-05

Am-243

Cm-242

Cm-242

5.3419931E-06

Cm-242



 

3. 5.1.1 - 4 

 

3. 5.1.1 - 3 MA  

 

 

MA  

(kg)  

MA /  

(kg/ )  

MA6 wt% MA11 wt% MA6 wt% MA11 wt% 

Np- 237 326.2  389.1  35.1  38.9  

Np- 239 - 2.4  - 2.1  - 0.3  - 0.2  

Am- 241 707.4  1370.0  76.1  137.0  

Am- 242m - 39.2  - 84.7  - 4.2  - 8.5  

Am- 243 - 8.8  119.1  - 0.9  11.9  

Cm- 242 - 20.3  - 38.1  - 2.2  - 3.8  

Cm- 243 - 4.0  - 6.4  - 0.4  - 0.6  

Cm- 244 - 67.9  - 121.0  - 7.3  - 12.1  

Cm- 245 - 8.0  - 8.7  - 0.9  - 0.9  

Cm- 246 - 1.0  - 2.8  - 0.1  - 0.3  

Cm- 247 0.0  - 0.4  0.0  0.0  

 881.9  1614.0  94.8  161.4  

 

 

3.5.1.1 - 4 MA ⌐ ∆╢ (MA11 wt% )  

 

   

Pu- 239  - 0.45  

Am- 241  0.39  

Np- 237  0.14  

Pu- 242  - 0.09  

U- 238  - 0.08  

U- 238  - 0.08  

O- 16  0.07  

Am- 241  0.06  

 

 

 

 

 

 



 

3. 5.1.1 - 5 

 

3.5.1.1 - 5 MA ⌐ ∆╢  (MA6 wt% )  

 

   

Pu- 239  - 0.46  

Am- 241  0.37  

Np- 237  0.19  

Pu- 242  - 0.13  

U- 238  - 0.11  

Pu- 240  - 0.07  

U- 238  - 0.06  

 

 

 

3.5.1.1 - 6 Np- 237 ─ ⅛↕⌐ ∆╢ ─ (MA11 wt% )  

 

  ⅛↕(%) 

Np- 237  2.78  

U- 238  0.54  

Fe- 56  0.40  

U- 238 N2N 0.40  

Am- 241  0.26  

Pu- 239  0.26  

Np- 237  0.23  

Na- 23  0.21  

 2.95  

 

 

 

 

3.5.1.1 - 7 Np- 237 ─ ⅛↕⌐ ∆╢ ─ (MA6 wt% )  

 

  ⅛↕(%) 

Np- 237  2.42  

U- 238 N2N 0.42  

U- 238  0.36  

Pu- 239  0.27  

U- 238  0.21  

Np- 237  0.20  

Am- 241  0.14  

Pu- 239  0.11  

Na- 23  0.11  

 2.53  

 

 

 



 

3. 5.1.1 - 6 

 

3.5.1.1 - 8 Am- 241 ─ ⅛↕⌐ ∆╢ ─ (MA11 wt% )  

 

  ⅛↕(%) 

Am- 241  3.26  

U- 238  0.49  

Fe- 56  0.36  

Pu- 239  0.24  

Pu- 240  0.23  

U- 238  0.15  

Na- 23  0.13  

Na- 23  0.13  

 3.35  

 

 

 

3.5.1.1 - 9 Am- 241 ─ ⅛↕⌐ ∆╢ ─ (MA6 wt% )  

 

  ⅛↕(%) 

Am- 241  3.35  

Pu- 240  0.32  

U- 238  0.31  

Pu- 239  0.26  

U- 238  0.17  

Pu- 239  0.13  

Am- 241  0.11  

Na- 23  0.08  

Na- 23  0.06  

 3.40  

  

 

 

3.5.1.1 - 10 Cm- 244 ─ ⅛↕⌐ ∆╢ ─ (MA11 wt% )  

 

  ⅛↕(%) 

Am- 243  9.82  

Cm- 244  5.43  

Pu- 242  2.28  

U- 238  1.32  

Fe- 56  1.10  

Am- 242m  0.84  

Cm- 244  0.69  

Am- 241  0.48  

U- 238  0.40  

Na- 23  0.40  

 11.68  

 



 

3. 5.1.1 - 7 

 

3.5.1.1 - 11 Cm- 244 ─ ⅛↕⌐ ∆╢ ─ (MA6 wt% )  

 

  ⅛↕(%) 

Am- 243  7.70  

Cm- 244  4.00  

Pu- 242  3.73  

U- 238  1.13  

Am- 242m  1.06  

Cm- 244  0.48  

U- 238  0.46  

Cm- 243  0.40  

Pu- 239  0.40  

Na- 23  0.32  

 9.64  

 

 

3.5.1.1 - 12 MA ─ ⅛↕⌐ ∆╢ ─ (MA11 wt% )  

 

  ⅛↕(%) 

Am- 241  2.43  

Pu- 242  0.86  

Np- 237  0.65  

U- 238  0.38 

Fe- 56  0.26 

Pu- 239  0.24  

Am- 243  0.21 

Pu- 240  0.16 

 2.75  

 

 

 

3.5.1.1 - 13 MA ─ ⅛↕⌐ ∆╢ ─ (MA6 wt% )  

 

  ⅛↕(%) 

Am- 241  2.39  

Pu- 242  1.20  

Np- 237  0.90  

Pu- 240  0.28 

Pu- 239  0.25  

Am- 243  0.21 

U- 238  0.21 

U- 238  0.18 

U- 238 N2N 0.16 

 2.88  

 

 



 

3. 5.1.1 - 8 

 

 

 

3.5.1.1 - 1 ⌐ ∆╢ ╩ ∆╢ ⱨ꜡כ 

  

 

┼™  

SLAROM -UF  

 

Python  

 

 

  

 

SAGEP, PSAGEP  

SAGEP-BURN  

⌐ ∆╢

  

◦☻♥ⱶ 

┼™ ─

⌐ ∆╢

  

 

⌐ ∆╢  

 

SLAROM -UF  

◦☻♥ⱶ 



 

3. 5.1.1 - 9 

 

 

3. 5.1.1 - 2 ◦☻♥ⱶⱨ꜡כ  

 

 

 

 

 

 

3. 5.1.1 - 3 MA ( MA 11 wt%)  

 

 

JFS3LIB

70群

感度解析システム
SAGEP- FR

（70群データ） （70群データ）

JENDL- 4.0に基づく高速炉用炉定数

実効断面積に対する
感度係数計算

自己遮蔽因子の無限希釈
断面積に対する感度係数計算

無限希釈断面積
に対する感度係数

（70群データ）

無限希釈断面積に
対する感度係数への
変換計算コード

S: 感度係数，
R：核特性

・感度解析
・不確かさ評価
・断面積調整 etc.

各種計算へ活用
（MARBLEシステム使用）

核種 反応 エネルギー

1群 2群 ...   69 群 70群
Np- 237 捕獲 X.XXX  X.XXX ... X.XXX   X.XXX
Am- 241 核分裂 X.XXX  X.XXX ...   X.XXX   X.XXX
Am- 243 弾性散乱 X.XXX  X.XXX ...   X.XXX   X.XXX
Am- 243 捕獲 X.XXX  X.XXX ...   X.XXX   X.XXX
Am- 243 非弾性散乱X.XXX X.XXX ...   X.XXX   X.XXX

SLAROMをベース
とした計算コード
「SLAROM- B」
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3. 5.1.1 - 10 

 

 

3. 5.1.1 - 4 MA ( MA 6 wt%)  
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3. 5.1.1 - 11 

 

 

3.5.1.1 - 5 MA ─ ⅛↕⌐ ∆╢ ≤ (Am- 241 )  

 

 

 

3.5.1.1 - 6 MA ─ ⅛↕⌐ ∆╢ ≤ (Pu- 239 )  
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3. 5.1.1 - 12 

 

 

3.5.1.1 - 7 MA ─ ⅛↕⌐ ∆╢ ≤ ( Pu- 242 )  

 

 

 

3.5.1.1 - 8 MA ─ ⅛↕⌐ ∆╢ ≤ (Np- 237 )  
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3. 5.1.1 - 13 

 

 

 

3.5.1.1 - 9 MA ─ ⅛↕⌐ ∆╢Am- 241 ─  
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3. 5.1 .2 - 1 

 

3.5.1.2  一般化摂動理論の計算手法の決定（再委託先：京都大学）（H25～H28） 

        25 │ ─ ⌐ ∆╢ ─ ⌐≈™

≡ ⇔⁸ ™╢ ╩ ∆╢√╘⌐⁸ OECE/NEA╛ RIST ≢ ↕╣≡™

╢ ⌐ ≠™√ ≡™≈⌐♪כ◖ ⇔√

3.5.1. 2- 1 ⁹∕─ ⁸ ⌐│⁸ ⌐⅔™≡│⁸ ╟╡╙

⌐ ≠⅝ ╩ ╡ ℮ ⅜ ╕⇔™⅜⁸

─ ┘⁸ ⅜ ≢№╢↓≤⅛╠ ⌐ ≠ↄ ⅜

≢№╡⁸╕√⁸ ⁸ ─ ─

⅛╠│ⱡ▬ⱴfi ╩ ™╢ ⁸ⱡכ♪ ╟╡╙ ─ ⅜

╕⇔™↓≤⅜ ⅛∫√⁹ ⌐ ⁸ ┘ ─ ⌐≈

™≡│ ─ ─√╘⌐│ ─ ⅜ ≢№╢↓≤⅜ ⅛

∫√⁹ ∫≡⁸ ⌐⅔↑╢ ─ ≤⇔≡ ⌐

≠ↄ ≤ ⇔√⁹ 

26 │⁸ 25 ⌐ ⇔√ ─ ⌐ ≠⅝⁸MA

─♪כ◖ ┘ ╩ ∫√⁹ ⌐

⌐⅔↑╢ ⱷ♇◦ꜙ ⌐≈™≡ ⇔⁸750MWe◒ꜝ☻─Naⱪ꜠♫ⱶ

⅝MA ╩ ≤⇔≡ Pu- 239⁸Np- 237⁸Am- 241⁸Cm- 244 ⌐ ∆

╢ ╩ ⇔√⁹ 3. 5.1.2 - 1⌐ ≤⇔√ 750MWe◒ꜝ☻─Naⱪ

꜠♫ⱶ ⅝ MA ─ ╩ ∆⁹ ⁸ ≢ ⇔√ ⌐

⇔⁸ ⱷ♇◦ꜙ ╩ ↕∑√⁹R- Z ⌐⅔™≡↓─ │ 168.92cm⁸

↕ 35cm≢№╢⁹ ╙ ≤⇔√ⱷ♇◦ꜙ │ 1200 R:60mesh 2.815cm/mesh⁸

Z:20 1.750cm/mesh ≢№╡⁸ ╙ ≤⇔√ⱷ♇◦ꜙ │ 75 R:15 11.26cm/mesh⁸

Z:5 7.000cm/mesh ≢№╢⁹∕─ ⁸ 3.5.1.2 - 2⌐ ∆╟℮⌐ ⱷ♇◦ꜙ

╩ ↕∑√ ─ ⌐ ∆╢ ─ │ 4% ≢№╡⁸

⌐ ↕╣≡™╢ ⌐ ∆╢ ⱷ♇◦ꜙ ─ │ ↕™↓

≤⅜ ╠⅛≤⌂∫√⁹ 

27 │⁸ 26 ╕≢⌐ ⇔√ MA ─♪כ◖

╩ ≤│ ⌂╢ ╩ ↕∑≡ ⇔√ ≤ ∆╢↓≤

⌐╟╡ ⇔√⁹ ⌐ MA ─MA ─ ╩ ∫√⁹ ♪כ◖

─ │⁸ ∆╢ ╩ ↕∑╢ ≤ ∆╢↓≤≢ ⇔√⁹

ה │ ─Np- 237 ┘ Am- 241─ ≤⇔⁸↓╣╠─ ה

⌐ ∆╢Np- 237, Pu- 238, Am- 241,─ ┘ ─

⌐ ⇔ ╩ ⇔√⁹∕─ ⁸ 3. 5.1.2 - 3⌐ ∆╟℮⌐⁸

─ ↕⌂ ╩ ⅝⁸™∏╣╙ 10% ≢ ⇔≡™╢⁹ ⁸Np- 237

─ 28 ⁸Am- 241 ─ 19 ⁸ 20 ⌐⅔™≡⁸ ≤

─ ⌐│ ⅝⌂ ⅜№╢⁹↓╣│ ─ ⅜ ─√╘ ∟⇔

≡⅔╡⁸∕─ ⅜ 0 ≤⌂∫√√╘≢№╢⁹ ∟⁸ ─ ⅜

1.0E- 3 ╟╡ ↕™ ⁸ ⌐ ⅜ ⇔ ─♪כ◖ ⅜ ≢

№╢⁹ ⁸↓╣╠─ │ ⌐ ↕™√╘⁸ ∆╢ ⌐⅔™



 

3. 5.1 .2 - 2 

 

≡ ∆╢↓≤⅜≢⅝╢⁹ ⌐ ⌐⅔↑╢ ─ ⌐≈™

≡ ⇔√⁹ 3. 5.1.2 - 4 ⌐ Am- 241─ ⌐ ∆╢ ╩ ≤

⇔≡⁸ ─ ™⌐╟╢ ⌐╟╢ ─ ╩ ∆⁹

│ ─ ⌐ ⅝ↄ ╩ ╓∆⅜⁸ ⇔≡™╢

⌐ ∆╢ │⁸ ─ ⅜ ⅝™√╘⁸ ⌐╟╢

─ ™│ ⌐ ↕™↓≤⅜ ⅛∫√⁹ 

28 │⁸ 27 ╕≢⌐ ⇔√MA ◦☻♥ⱶ⌐ ≠⅝⁸

MA ⌐⅔↑╢ ∆╢ MA─ ⌐ ∆╢ ╩ ⇔√⁹

⌐⁸ ─ ⌐ ≠ↄ ─ ╩ ⇔⁸ ⌐⅔™≡

╩ ∆╢ ⅜№╢⅛╩ ⌐ ⇔√⁹ ⁸MA─ │MA

≢│ 11wt%⁸MA │ MA♃כ◕♇♩ ⌐ 20wt% ∆╢

↓≤╩ ⇔√⁹ ⁸MA ⌐≈™≡│ 3.5.1.1 ⌐⅔↑╢

─ ╩ ⇔√⁹ 3.5.1. 2- 5⌐ MA─ ─ ™⌐╟╢MA ⌐

∆╢ ─ ⅛↕╩ ∆⁹∕─ ⁸JENDL- 4.0 ╩ ⇔√ ⁸MA

─ ⅛↕│ 3%≤⌂∫√⁹ ∟⁸MA─ ⌐ ∆╢ ─

⅛↕─ │ ↕™↓≤⅜ ⅛∫√⁹ ⌐ 3.5.1.2 - 6 ⌐ ∆╟℮⌐ Am- 242m⁸

Am- 243⁸Cm- 242⁸Cm- 244─ MA ⌐ ∆╢ ╩ ⌐ ⇔⁸

⅛↕⌐ ⌂ ⅜ ╠⅛⌐⇔√⁹ 

 

 

 

 

 

 

  



 

3. 5.1 .2 - 3 

 

3.5.1.2 - 1 ⇔√ ♪כ◖  

計算コード 燃焼感度係数

計算機能 

一般化摂動理論の計算手法 

中性子輸送問題 中性子束空間

分布の取扱 

計算体系 

SAGEP- BURN 有 拡散理論 有限差分法 R- Z、X- Y 

PSAGEP 有 拡散理論 有限差分法 R- Z、X- Y、 

X- Y- Z 

SAGEP 無 拡散理論 有限差分法 R- Z、X- Y 

VARIANT 無 輸送、拡散理論 ノード法 R- Z、X- Y 

X- Y- Z、HEX- Z 

TSUNAMI 無 多群モンテカルロ法 

 

 

3.5.1.2 - 2 Am- 241 ⌐ ∆╢Am- 241─  

R mesh Z mesh Fission  Capture 

60 (2.815cm/mesh) 20 (1.750cm/mesh) - 3.256E- 1 - 5.253E- 2 

40 (4.223cm/mesh) 15 (2.333cm/mesh) - 3.256E- 1 - 5.259E- 2 

30 (5.631cm/mesh) 10 (3.500cm/mesh) - 3.256E- 1 - 5.275E- 2 

20 (8.446cm/mesh) 5 (7.000cm/mesh) - 3.266E- 1 - 5.374E- 2 

15 (11.26cm/mesh) 5 (7.000cm/mesh) - 3.266E- 1 - 5.371E- 2 

 

3. 5.1.2 - 3 ≤ ⌐╟╢ ─  

 

*有効桁数 

  

10 -1.610E-03 1* -1.653E-03 1.03

19 -7.332E-03 2 -7.299E-03 1.00
28 -7.046E-03 1 -7.188E-03 1.02
10 -2.125E-02 2 -2.138E-02 1.01
19 -1.067E-02 2 -1.084E-02 1.02
28 -3.929E-03 1 -4.117E-03 1.05
10 -2.183E-03 2 -2.361E-03 1.08
19 -3.658E-02 3 -3.708E-02 1.01
28 -3.291E-02 3 -3.304E-02 1.00
10 -2.263E-02 3 -2.312E-02 1.02
19 -5.432E-04 1 -5.271E-04 0.97
28 -1.121E-05 0 -1.681E-04 15.00
10 -4.689E-03 1 -4.432E-03 0.95
19 -4.255E-02 2 -4.237E-02 1.00
28 -3.280E-02 2 -3.262E-02 0.99
10 -1.466E-02 2 -1.445E-02 0.99
19 -5.393E-04 0 -3.427E-04 0.64
28 -5.286E-04 0 -1.811E-04 0.34

Am-241

Pu-238

Np-237



 

3. 5.1 .2 - 4 

 

 

 

3. 5.1.2 - 4 ─ ™⌐╟╢ ─  

 

 

3.5.1.2 - 5 MA─ ─ ™⌐╟╢MA ⌐ ∆╢ ⅛↕ 

MA均質装荷炉心 MA非均質装荷炉心 

2.75 (%)  3.15 (%)  

 

 

3.5.1.2 - 6 MA ⌐ ∆╢ ─  

 核種 断面積 不確かさ(%) 

Am- 242m Am- 241 捕獲 5.928 

U- 238 非弾性散乱 0.721 

U- 238 捕獲 0.290 

Pu- 239 核分裂 0.250 

Am- 242m 捕獲 3.823 

Am- 243 Am- 241 捕獲 0.165 

U- 238 非弾性散乱 0. 203 

Pu- 242 捕獲 3.630 

Am- 242m 捕獲 1.317 

Am- 243 捕獲 3.361 

Cm- 242 Am- 241 捕獲 5.892 

U- 238 非弾性散乱 1.044 

Pu- 239 核分裂 0.381 

Cm- 242 捕獲 0.609 

Fe- 56 非弾性散乱 0.701 

Cm- 244 U- 238 非弾性散乱 1.067 

Pu- 242 捕獲 1.633 

Am- 242m 捕獲 0.445 

Am- 243 捕獲 7.405 

Cm- 244 捕獲 2.500 

 

 

10 -4.42E-03 -8.53E-06 0 -0.004432526
19 -4.38E-02 1.38E-03 0 -0.042367
28 -3.44E-02 1.78E-03 0 -0.032623
10 -1.88E-02 4.78E-04 3.83E-03 -0.0144478
19 -4.47E-04 1.36E-05 9.05E-05 -0.00034269
28 -2.30E-04 1.99E-06 4.64E-05 -0.000181145
10 -4.42E-03 -7.66E-06 0 -0.004431661
19 -4.38E-02 1.39E-03 0 -0.042363
28 -3.44E-02 1.77E-03 0 -0.032628
10 -1.88E-02 4.68E-04 3.83E-03 -0.0144576
19 -4.47E-04 1.36E-05 9.05E-05 -0.00034268
28 -2.30E-04 2.18E-06 4.64E-05 -0.000180948
10 -4.42E-03 6.93E-06 0 -0.004417068
19 -4.38E-02 1.44E-03 0 -0.042309
28 -3.44E-02 1.69E-03 0 -0.032714
10 -1.88E-02 3.04E-04 3.83E-03 -0.0146224
19 -4.47E-04 1.37E-05 9.05E-05 -0.00034259
28 -2.30E-04 5.48E-06 4.64E-05 -0.000177647

0.001

0.01

0.0001



 

3. 5.1 .2 - 5 

 

 

 

1:内側炉心(上)、2:内側炉心(下)、3:外側炉心、4:軸方向ブランケット(内)、 

5:軸方向ブランケット(外)、6:径方向ブランケット、7:SUS遮蔽体、 

8:B4C遮蔽体、9:Naプレナム、10:上部遮蔽、11:下部ガスプレナム 

 

3. 5.1.2 - 1  

 

45.0cm

40.0cm

35.0cm

20.0cm

25.0cm

30.0cm

30.0cm

168.95cm 33.97cm

19.79cm

19.62cm

38.88cm

1

2 3

4

5

6 7 8

9

10

11

R

Z



 

3.5.2 - 1 

 

  3.5.2  ＭＡ核変換量の予測誤差評価１（再委託先：原子力機構）（H27） 

27 ⌐│⁸ 3.5. 1 ─ MA ◦☻♥ⱶ ╩ ™≡⁸ 3.4 ─

─♃כ♦ ₈ ₉ ┘PFR─MA◘fiⱪꜟ ♃כ♦ ⌐ ⇔≡

╩ ⇔√⁹↓─ ≤ JENDL- 4.0 ─ ♃כ♦ ⱨ□▬ꜟ╩ ™≡

─ ⌐ ⇔≡ ⌐♃כ♦ ∆╢ ╩ ⌐ ⇔√⁹

─ ⌐ ⇔≡│⁸ ─ ◦☻♥ⱶ╛ ⌐ ∆╢ ╩ ╕ⅎ√⁹

⌐│⁸ ⌐ ∆╢ ≤ ⌐ ∆╢ ≢ ⅜

∂╢ ─№╢U- 238 ⌐ ⇔≡⁸ ⌐╟╡ ↕╣√ ◦☻♥ⱶ

SLAROM- B ╩ ™≡⁸ ⌐ ∆╢ ⌐⌂╢╟℮⌐ ╩ ∫√⁹ 

↓─╟℮⌐⇔≡ ⇔√ ╩ ™≡⁸ ─ ⌐ ∆╢ ♃כ♦

╩ ⇔√ ╩ 3.5.2 - 1⌐ ∆⁹↓╣╠─ ≢│⁸ ♃כ♦ ⅜ ⅝™

╙─⌐≈™≡│⁸ ≢ ⌐ ⇔≡⅔╡⁸ ⅜ ™≤↓╤╒≥ ♃כ♦

⅜ ⅝™⁹↓─ ⌐ ∆╟℮⌐ ─ ─ ♃כ♦ │⁸ ─

≤⌂╢ ─ ⅜ ♃כ♦ ─ ╩ ╘≡™╢↓≤⅜ ⅛∫

√⁹╕√⁸ ♃כ♦ ┼─ ╩ ⌐ ╢≤⁸Cm⅜10₩60%≤⅛⌂╡ ⅝™

↓≤⅜ ⅛∫√⁹ 

 

3.5.2 - 1 MA ─ ♃כ♦  

 

Cap. Fis. Cap. Fis. Cap. Fis. Cap. Fis. Cap. Fis. Cap. Fis. Cap. Fis. Cap. Fis. Cap. Fis. Cap. Fis.

JOYO MK-II B7CM Np-237 5.27 5.25 0.03 0.49 0.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

U-235 4.65 4.54 0.01 0.99 0.15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Np-237 5.55 5.21 0.07 1.89 0.29 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

B9CM Am-241 6.58 0.00 0.00 0.00 0.00 6.54 0.02 0.73 0.29 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

B9UR Am-241 6.79 0.00 0.00 0.00 0.00 6.77 0.00 0.43 0.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

S26CM Am-241 6.69 0.00 0.00 0.00 0.00 6.66 0.01 0.63 0.22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

S26UR Am-241 7.24 0.00 0.00 0.00 0.00 7.22 0.00 0.47 0.19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

B9CM Am-243 6.23 0.00 0.00 0.00 0.00 6.17 0.02 0.77 0.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

B9UR Am-243 6.18 0.00 0.00 0.00 0.00 6.16 0.00 0.47 0.16 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

S26CM Am-243 6.32 0.00 0.00 0.00 0.00 6.28 0.01 0.67 0.24 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

S26UR Am-243 6.77 0.00 0.00 0.00 0.00 6.75 0.00 0.50 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Pu-240 6.54 0.00 0.00 0.00 0.00 6.28 0.02 1.71 0.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Pu-241 8.13 0.00 0.00 0.00 0.00 7.56 0.02 2.82 0.99 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Am-241 8.93 0.00 0.00 0.00 0.00 8.38 0.04 2.90 1.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

B9CM Am-241 23.84 0.00 0.00 0.00 0.00 0.10 0.01 0.58 0.24 0.00 0.00 23.82 0.05 0.59 0.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

B9UR Am-241 17.23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.07 0.00 0.34 0.12 0.00 0.00 17.23 0.01 0.33 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

S26CM Am-241 17.43 0.00 0.00 0.00 0.00 0.09 0.00 0.63 0.22 0.00 0.00 17.40 0.03 0.52 0.22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

S26UR Am-241 13.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.09 0.00 0.47 0.19 0.00 0.00 13.49 0.01 0.36 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Pu-241 22.62 0.00 0.00 0.00 0.00 0.12 0.00 2.82 0.99 0.00 0.00 22.30 0.16 2.07 0.95 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Am-241 22.64 0.00 0.00 0.00 0.00 0.09 0.00 2.90 1.02 0.00 0.00 22.31 0.16 2.10 0.96 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

B9CM Am-243 11.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 11.10 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.45 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00

B9UR Am-243 6.73 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 6.73 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.21 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00

S26CM Am-243 6.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 6.59 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.34 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00

Pu-242 10.65 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 10.59 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 1.14 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00

Am-243 11.98 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 11.86 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 1.69 0.19 0.00 0.00 0.00 0.00

B9CM Am-243 25.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.16 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 25.07 0.02 0.48 0.18 0.00 0.00

B9UR Am-243 11.82 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 11.81 0.01 0.28 0.09 0.00 0.00

S26CM Am-243 11.81 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 11.81 0.01 0.42 0.14 0.00 0.00

S26UR Am-243 9.89 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 9.89 0.00 0.30 0.12 0.00 0.00

B9CM Cm244 14.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 14.55 0.10 1.06 0.40 0.00 0.00

S26UR Cm244 7.28 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 7.25 0.01 0.58 0.24 0.00 0.00

Am-243 22.89 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.58 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 22.79 0.06 1.94 0.64 0.00 0.00

Cm243 21.76 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.92 0.08 21.26 0.19 3.39 1.12 0.00 0.00

Cm244 22.56 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 22.32 0.19 3.14 1.04 0.00 0.00

Cm246 22.41 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 22.15 0.20 3.23 1.07 0.00 0.00

Cm248 16.45 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 16.22 0.23 2.61 0.86 0.00 0.00

B9CM Am-243 54.85 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.08 0.01 54.85 0.05 0.15 0.03

B9UR Am-243 56.47 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.00 56.47 0.02 0.07 0.01

S26CM Am-243 54.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06 0.01 54.30 0.04 0.11 0.01

S26UR Am-243 49.71 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06 0.00 49.71 0.03 0.08 0.01

Pu-244 60.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 60.79 0.30 0.79 0.11

Am-243 60.37 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.34 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.31 0.03 60.37 0.16 0.60 0.08

B9CM Cm244 17.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.19 0.00 1.00 0.00 17.02 0.08

S26UR Cm244 9.33 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.09 0.00 0.85 0.00 9.29 0.02

Pu-244 24.89 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.41 0.14 24.89 0.03
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  3.5.3  ＭＡ核変換量の予測誤差評価２（再委託先：日立ＧＥ）（H27～H28） 

 27 ⌐ 3.2 ─ MA ─ ≢ ≤⇔≡ ⇔√ 750MWe

◒ꜝ☻MA ⌐≈™≡⁸ ꜝ▬Ⱪꜝꜞ JENDL- 4.0 (1)⌐╟╢ ─

╩ ™≡ ╩ ⇔√ ≤ ≢ ⇔√ MA ◦☻

♥ⱶ╩ ⇔√ ⌐ ⇔√ ╩ ™≡ ╩ ⇔√

─ MA ─ ─ ╩ ∫√⁹ 3.5.3 - 1 ⌐ ╩ ™√

─ ─ ♃כ♦ ─ ⱨ꜡כ╩ ⇔⁸ ⌐ ∆╢

│⁸3.5.1 ≤ ─ ╩ ™≡⁸ ─ ⌐ ∆╢ ╩ ⇔⁸

─ ⌐ ∆╢ ╖ ↑╩ ™≡ MA ─ ╩ ⇔√⁹

⌐≈™≡⁸ 3.5.3 - 1 ⌐ ─ ™⌐╟╢ MA ─ ─ ╩

⇔⁸ 3.5.3 - 2 ⌐ ─ ⌐⅔↑╢ Am- 241 ⌐ ∆╢

⌐ ⅎ╢ ─◄Ⱡꜟ◑כ ╩ ⇔√ ╩ ∆⁹MA ─

⅛↕⌐≈™≡│⁸JENDL- 4.0 ─ ╩ ™√ ≤ ╩ ™√

⌐ ╙ │ ↕ↄ⁸MA ⌐ ∆╢ ⌐≈™≡╙≥∟╠╙

3.8%≤⌂╡⁸∕─ │ ≥⌂™ ≤⌂∫√⁹ 

 28 │⁸MA ⌐ ⇔≡ ╩ ∆╢√╘⁸3.2.2 ≢

≤⇔≡ ⇔√ ⌐≈™≡⁸MA ─ ╩ ⇔√⁹╕√⁸

⌐╟╢ ⅜ ↕⅛∫√↓≤⅛╠⁸ ⌐⅔™≡│ JENDL- 4.0 ⱬכ

☻─ ╩ ™≡ ⇔⁸ ⌐⅔↑╢ MA ─ ⌐≈™≡

╩ ∫√⁹√∞⇔⁸ ─ ⌐⅔™≡ ─ ⇔╩ ∫≡

⅔╡⁸MA ⌐⅔™≡╙ ╩ ⇔⁸ ─ ≤ ⇔√⁹

3.5.3 - 3⌐⁸ ╩ ™√ ─ ─ ♃כ♦ ─ ⱨ꜡

╩כ ⇔⁸ ⌐ ∆╢ ─ │⁸ ≤ ∂≢№╢⁹

⌐≈™≡⁸ 3.5.3 - 2⌐ ╩ ⇔√MA ≤ ─MA

─ ⅛↕╩ ⇔⁸ 3.5.3 - 4 ⌐ ─ ⌐⅔↑╢ Am- 241

⌐ ∆╢ ⌐ ⅎ╢ ⌐≈™≡⁸ ─ MA ─

™╩ ⇔√ ╩ ∆⁹MA MA 11wt% ⌐ ∆╢MA ─

⅜ 2.7%⌐ ⇔⁸ MA ─ ⅛↕│⁸MA ⅜ 5wt%─ ⌐

3.2%⁸MA 11wt%─ ⌐│ 2.7%≤⌂∫√⁹ 

 

参考文献 

( 1)  ,  ,  ,  ,  ΓJENDL- 4.0 ⌐ ≠ↄ UFLIB.J40

┘ JFS- 3- J4.0 ─ ,Δ JAEA- Data/Code 2011- 017, 2011).  
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3.5.3 - 1 ─ ™⌐╟╢MA ─ ⅛↕─  

  
 

 

MA MA 11wt% 

MA ─ ⅛↕  

JENDL- 4.0 

 

 

 

 0.564 3.78 3.77 

 0.436 3.76 3.76 

 1.00 3.77 3.77 

 

 

3.5.3 - 2 ─ MA ─ ⅛↕ *1 

  MA ─ ⅛↕  

MA *2 

MA 11wt% 

 

MA 5wt% MA 11wt% 

*3 2.70 3.24 2.74 

*3 2.77 3.14 2.60 

 2.73 3.19 2.65 

*1)  JENDL- 4.0 ⱬכ☻ 

*2)  ─ ⇔╩  

*3)  MA ─ 0.564⁸ 0.436 ⁸ 

   ─ 0.590⁸ 0.410  
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3.5.3 - 1 ─ ♃כ♦ ─ ⱨ꜡כ ╩ ™√  

 

 

3.5.3 - 2 Am- 241 ⌐ ∆╢ Am- 241 ─ ─ 

◄Ⱡꜟ◑כ ╩ ™√  
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3.5.3 - 3 ─ ♃כ♦ ─ ⱨ꜡כ  

 

 

3.5.3 - 4 Am- 241 ⌐ ∆╢ Am- 241 ─ ─ 

◄Ⱡꜟ◑כ  

 

 

750MWe MA

燃焼感度係数の計
算システム

G：燃焼感度係数
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従来型炉心：
仕様、炉心配置、燃料組成等

M：
JFS- JENDL4.0(70群)
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従来型炉心

V[TR(T0)]=GTRMGTR
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TR=ɆlTRl TRl=Nl(0) Nl(t) N l 0 t M
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3. 6 「もんじゅ」データ等による MA核変換量の予測誤差低減システムの開発（断面積調整法

等の適用） 

3. 6.1  燃焼感度係数と「もんじゅ」データ等を用いた断面積調整システムの確立(H25～H28) 

25 │⁸ ╩ ⇔√⁹ ╩ ∆╢ ≤⇔≡

╩ ™╢↓≤≤⇔√⁹ ⌐│ ⅜ ≤⌂╢⅜⁸ ─

│ ⌐ ∆╢ ≤⌂∫≡⅔╡⁸ ─ ⅜ ╡ ╣╠╣≡™⌂™⁹

⌐ ∆╢ ╩ ∆╢√╘⁸ -₈SLAROM♪כ◖ B₉─ ╩ ∫

√⁹ ◦☻♥ⱶ≤⇔≡│ ◦☻♥ⱶ MARBLE─◘Ⱪ◦☻♥ⱶ≢№╢

₈UNCERTAINTY₉◦☻♥ⱶ╩ ™╢↓≤≤⇔√( 1) 3.6.1 - 1 ⁹ 

26 │⁸ ─ ⁸ ⌐ ╕╣╢ ⅜№╢ ╩ ╡

ↄ ╩ ⌐ ╡ ╣√⁹↓─ │ ⌐ ∆╢ ≤ ≤─

≢№╢Ᵽ▬▪☻ ╩ ⅎ⁸↓─Ᵽ▬▪☻ ⅜ 1⅛╠≥╣∞↑☼꜠≡™╢⅛╩

⇔⁸∕─☼꜠⅜ ⅝™ ⌐│∕╣╩ ≤∆╢ ≢№╢⁹ ─ ⌐│

↓─ ╩ ╡ ↄ⁹↓╣⌐╟╡ ─ T│ ⌐╟╡ ⅎ╠╣╢⁹ 

         [ ] ( ) ( )[ ]cbcebeme
tt RTRRRVVSWSWSTT ---+++=

-
1)(1 0

1

0  (1)  

↓─ ─ ↕╣√ ─ │ ≤⌂╢⁹ 

            [ ]SWVVSWSWSWW me

tt 1
'

-
++-=       (2)  

↓─ (1) │ ─ ─ ⌐ ⇔≡⁸ ─╙≈ Reb≤

─╙≈ Rcb⅜ ╡ ⅛╣≡™╢ ⅜ ⌂∫≡™╢⁹↓─ ╩ ╡ ╣⁸

─ ╩ ╖ ╪∞ ◦☻♥ⱶ╩ ⇔√⁹∕─ⱨ꜡כ ╩

3.6.1 - 2⌐ ∆⁹ 

27 │⁸ ⇔√ ◦☻♥ⱶ─ ╩ ∫√⁹ ◦

☻♥ⱶ─ ─√╘⁸ ⅜ ⌂™ ─ ⅜ ─ ≤

∆╢↓≤╩ ⅛╘√⁹ ⌐ ™╢ ⁸ZPPR│☻כ◔ ⁸ZEBRA ⁸BFS

⁸MASURCA ┘ ─♫♩ꜞ►ⱶⱲ▬♪ 58

╩ ─⁸MARBLE│♃כ♦─╠╣↓⁹√™ ADJ2010

╩♃כ♦ ™√(2)⁹ │⁸ ─ ◦☻♥ⱶ( MARBLE/UNCERTAINTY)≢

⇔√⁹ ⁸ ⇔√ ◦☻♥ⱶ─ │⁸ ≤ ∆╢√╘⁸

⌐♃כ♦ ⅜⌂™ c ӓ ≤⇔√⁹ 3. 6.1- 1⌐

⇔√ ◦☻♥ⱶ≤ ─ ◦☻♥ⱶ─ ╩ ∆⁹ ☻כ◔

58 ⌐≈™≡⁸ ⇔√ ◦☻♥ⱶ─ │⁸ ⌐ ⇔≡⁸ ⌐

⇔√⁹⇔√⅜∫≡⁸ ◦☻♥ⱶ│ ╡ ↕╣⁸⅛≈⁸ ≤ ⅜

⌂ↄ⁸ ╩ ™√ ╩ ≢№╢↓≤⅜ ↕╣√⁹ 

28 │⁸↓╣╕≢⌐ ⇔√ ◦☻♥ⱶ⌐ ≠⅝⁸ ⌐

™╢ ─♃כ♦ ╩ ⇔√⁹ ≤⇔≡ ™√ ⌐ ∆╢ ╩⁸

⇔√ ◦☻♥ⱶ╩ ™≡ ⇔⁸∕─ ⅜ ⇔√ ⁸

⁸ ─ ≢ ⅎ╠╣╢ ⌐ ═⁸≥─ ─╙─⅛╩ ⇔⁸



 

3. 6.1- 2 

 

─♃כ♦ ╩ ⌐ ⇔√⁹ ⌐ ™╢ ⁸│♃כ♦

ADJ2016 ╩♃כ♦ ™√⁹ADJ2016 ⁸ZPPR│♃כ♦ (240) , ZEBRA

(23) , BFS (186) , MASURCA (9) , SEFOR (10) , 

LANL (5) , (23) , MA◘fiⱪꜟ

(24) , ╙╪∂╜ (7) , PFR◘fiⱪꜟ (20) , FCA

(41) , (1) ≢ ↕╣╢ │ ⁹↓╣╠─

┘ ⌐⅔↑╢ ⁸ ⁸♫♩ꜞ►ⱶⱲ▬♪ ⁸ ⁸♪♇

ⱪꜝכ ┘ ─ ♃כ♦ 589 ╩  ⁹√⇔≥♃כ♦

─♃כ♦ ╩ ∆╢√╘⁸ ─♃כ♦ ╩⁸ ⇔√

◦☻♥ⱶ╩ ™≡ ⇔√ ╩ 3. 6.1 - 2 ∆⁹ӏV│ ⁸ ⁸

─ ⁸Reb- Rcb│ ≢№╢⁹ c = 1 ─ ⁸ ∟℮─♃כ♦589

⌐♃כ♦127 ⇔≡ ⅜ ↕╣√⁹ 3. 6.1 - 2│⁸∕─  = ⁹c╢№≢♃כ♦127

2 ┘ 3 ─ ⁸∕╣∙╣⁸17⁸3 ⌐♃כ♦ ⅜ ↕╣√⁹c = 4 ─ ⁸

│⌂ↄ⁸ ⌐♃כ♦ ⌂ ⅜⌂™↓≤⅜ ≢⅝√⁹ 

⇔√ ◦☻♥ⱶ╩ ™≡⁸ ╩ ╡ ™√ ╩ ∫

√⁹ ─ C/E ⌐ ∆╢ ─ ╩ 3. 6.1 - 3 ⌐ ∆⁹

⁸∟℮─♃כ♦589 c = 1≢ ╩ ⇔√ ╩♃כ♦127 ⇔⁸ ─

⇔™ ( ⁸ ≤∆╢)≤ ─ ⁸ ≤∆╢

╩ ─♃כ♦⁹127√⇔ ─ ≤ ─ │- 9.4  24.61%≢

№╢⁹ │⁸ ─ ⁸- 11.0  23.0%⁸ ⌐⅔↑╢ c = 1, 2, 3

≢∕╣∙╣⁸- 9.7  18.6%⁸- 11.0  23.0%⁸- 11.0  23.0%≢№╢⁹ZPPR- 10A─♫

♩ꜞ►ⱶⱲ▬♪ │⁸ ─ ≢│ C/E ─ 1⅛╠─ ⅜⅛⌂╡ ⅝™⅜

10%⁸ ⌐⅔↑╢c = 1 ─ ⁸ 4%⌐ ⇔≡™╢⁹╕√⁸ZPPR- 10B, BFS- 62- 2, 

BFS- 62- 3A, BFS- 67- 3R ┘BFS- 69- 2─ │⁸ ≤ ⇔≡ 1% ⇔√⁹

3. 6.1 - 3⌐ ≤ ─ ─ ╩ ∆⁹↓↓≢⁸ ≤│⁸

(G)≤ (ȺT)─ ≢ ⇔≡™╢⁹ ( 1)⅛╠╦⅛╢╟℮⌐⁸

Reb- Rcb⌐╟╡ ⌐ ⇔≡ ≢│⁸ ⅜ ⌂ↄ⌂╢↓≤⅜ ⅛∫

√⁹ 

 

 

 

参考文献 

(1)  K.  Yokoyama, T .  Hazama, K .  Numata, T .  Jin, ΓDevelopment of comprehensive and versatile 

framework for reactor analysis, MARBLE Δ, Annals of Nuclear Energy 66 (2014), 51- 60 

(2)  , , , , , , , , , 

, Γ ─☻כⱬ♃כ♦  (XIV) ΈJENDL- 4. 0⌐ ≠ↄ

─ ΈΔ, JAEA- Research 2013- 013 (2012 7 ).  
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3. 6.1- 5 

 

3.6.1 - 2(1/5) ⌐♃כ♦  ∆╢ ─ (1/5)  

(  %) 

 ♃כ♦
 

 

 

 

 

 

 

ӏV(f) 

 Reb- Rcb 

c=1 c=2 c=3 

ZPPR- 9, C28/F49(IC - ave., 2Z)  2.00  0.22  1.78  2.69  - 0.91  -   -   

ZPPR- 10A, C28(OCM/CC, 2Z) 1.00  1.07  0.90  1.72  0.33  -   -   

ZPPR- 10A, C28/F49(IC- ave., 2Z)  2.00  0.24  1.78  2.69  - 0.28  -   -   

ZPPR- 10A, CR(CC) 1.22  1.80  3.21  3.88  - 1.06  -   -   

ZPPR- 10A, CR(Ring1) 1.20  1.20  3.12  3.55  - 1.42  -   -   

ZPPR- 10A, CR(Ring2H) 1.19  1.70  3.26  3.86  - 0.37  -   -   

ZPPR- 10A, NaV step2( 88drawer, 8inch)  2.05  4.56  5.71  7.59  - 4.83  -   -   

ZPPR- 10A, NaV step3(172drawer, 8inch)  1.79  2.50  5.74  6.51  - 1.45  -   -   

ZPPR- 10B, C28/F49(IC- ave., 2Z)  2.00  0.25  1.79  2.70  - 0.51  -   -   

ZPPR- 10B, CR- 10 1.20  1.35  2.97  3.48  - 2.64  -   -   

ZPPR- 10B, CR- 5R7( 8,12,14,16,18)  1.18  1.51  3.15  3.69  - 1.55  -   -   

ZPPR- 10B, NaV(Step2) 2.32  6.60  6.81  9.76  - 1.26  -   -   

ZPPR- 10B, NaV(Step3) 1.84  5.63  6.23  8.60  - 4.13  -   -   

ZPPR- 10C, C28/F49(IC- ave., 2Z)  2.00  0.23  1.77  2.68  - 0.44  -   -   

ZPPR- 10C, CR (CR- 1) 1.19  1.79  3.15  3.81  - 1.63  -   -   

ZPPR- 10C, CR (6R4) 1.19  1.29  3.10  3.56  - 1.90  -   -   

ZPPR- 10C, CR (6R7C) 1.18  1.85  3.23  3.91  - 0.75  -   -   

ZPPR- 10C, CR (6R7F) 1.18  1.76  3.20  3.84  - 0.70  -   -   

ZPPR- 13A, F49(F3/F1)  180deg  1.40  0.62  1.96  2.49  - 0.52  -   -   

ZPPR- 13A, F28(F2/F1)  180deg  1.80  0.41  0.62  1.95  - 0.99  -   -   

ZPPR- 13A, NaV (step2)  3.92  11.42  9.09  15.11  - 1.75  -   -   

ZPPR- 13A, NaV (step5)  1.74  9.79  8.25  12.93  - 1.33  -   -   

ZPPR- 13A, UO2 DOPPLER (F2) 300- >1100K 4.77  3.62  3.88  7.14  - 0.77  -   -   

ZPPR- 18A, CR (100% 1- 6) 1.15  2.00  3.26  3.99  - 0.72  -   -   

ZPPR- 18A, CR (100% 7- 12) 1.15  3.59  2.87  4.74  - 0.37  -   -   

ZPPR- 18A, CR ( 50% 1- 6) 1.15  1.14  3.18  3.56  - 0.60  -   -   

ZPPR- 18A, CR ( 50% 7- 12) 1.15  1.85  3.04  3.74  - 0.43  -   -   

ZPPR- 18A, CR ( 50% Pu- sector)  1.16  1.93  3.16  3.88  - 2.20  -   -   

 

  



 

3. 6.1- 6 

 

3.6.1 - 2(2/5) ⌐♃כ♦  ∆╢ ─ (2/5)  

(  %) 

 ♃כ♦
 

 

 

 

 

 

 

ӏV(f) 

 Reb- Rcb 

c=1 c=2 c=3 

ZPPR- 18A, CR ( 50% A) 1.16  0.72  3.39  3.66  - 0.80  -   -   

ZPPR- 18A, CR ( 50% B+b) 1.16  0.61  3.46  3.70  - 1.07  -   -   

ZPPR- 18A, CR ( 50% C+c) 1.16  0.64  3.30  3.56  - 1.81  -   -   

ZPPR- 18A, CR ( 50% D+d) 1.16  0.68  3.12  3.40  - 2.36  -   -   

ZPPR- 18A, CR ( 50% E+e) 1.16  0.95  3.08  3.43  - 2.63  -   -   

ZPPR- 18A, CR ( 50% F+f)  1.18  1.14  3.19  3.59  - 1.87  -   -   

ZPPR- 18A, CR ( 50% G+g) 1.24  1.28  3.28  3.74  - 1.52  -   -   

ZPPR- 18C, F25(ICE/ICC,28cm)  0deg CR- sid  1.10  0.93  0.64  1.58  - 0.28  -   -   

ZPPR- 18C, F25(OCM/ICC,28cm)  0deg CR- sid  1.10  1.05  0.82  1.73  - 0.37  -   -   

ZPPR- 18C, F28/F25(OC- ave., 0deg,5cm)  CR-  2.70  0.25  5.02  5.70  1.98  -   -   

ZPPR- 18C, F28/F25(OC- ave., 0deg,5cm) CRP 2.70  0.26  5.02  5.71  2.81  -   -   

ZPPR- 18C, F28/F25(IC- ave.,15deg,5cm) CRP 2.70  0.16  5.56  6.18  0.26  -   -   

MZB, NAV ( STEP D ) 3.90  14.63  5.74  16.19  - 3.56  -   -   

MZC, CR ( NAT O ) 1.30  0.67  2.75  3.11  - 1.02  -   -   

MZC, CR ( NAT P1 ) 1.30  0.80  2.75  3.15  - 0.87  -   -   

MZC, CR ( NAT P2 ) 1.30  0.86  2.75  3.16  - 1.22  -   -   

MZC, CR ( B30 O ) 1.40  0.85  2.75  3.20  - 0.73  -   -   

MZC, CR ( B30 P1 ) 1.50  1.00  2.75  3.29  - 0.55  -   -   

MZC, CR ( B80 P1 ) 1.60  1.11  2.77  3.38  - 0.08  -   -   

MZC, CR ( B80 Q ) 1.30  1.34  2.77  3.34  - 0.05  -   -   

BFS- 62- 1, SR2_2 CONTROL ROD 1.30  1.97  3.00  3.82  - 0.26  -   -   

BFS- 62- 1, SR2_5 CONTROL ROD 1.26  1.22  2.74  3.25  0.26  -   -   

BFS- 62- 2, CR3_5 CONTROL ROD 1.51  0.59  3.10  3.50  - 1.46  -   -   

BFS- 62- 2, CR3_11 CONTROL ROD 1.41  1.22  3.17  3.68  - 2.86  -   -   

BFS- 62- 3A, CR3_5 CONTROL ROD 1.53  0.59  3.43  3.80  - 0.77  -   -   

BFS- 62- 3A, CR3_11 CONTROL ROD 1.55  1.29  3.23  3.80  - 2.33  -   -   

BFS- 62- 3A, F49(LEZ,CC)/F49(LEZ,CC) 2.10  0.43  0.40  2.18  - 0.74  -   -   

BFS- 62- 3A, F25(LEZ,CC)/F25(LEZ,CC) 2.10  0.39  0.41  2.17  - 0.48  -   -   

 

  



 

3. 6.1- 7 

 

3.6.1 - 2(3/5) ⌐♃כ♦  ∆╢ ─ (3/5)  

(  %) 

 ♃כ♦
 

 

 

 

 

 

 

ӏV(f) 

 Reb- Rcb 

c=1 c=2 c=3 

BFS- 62- 4, CR3_11 CONTROL ROD 1.47  0.59  2.63  3.07  - 0.92  -   -   

BFS- 62- 4, F49(LEZ,CC)/F49(LEZ,CC) 2.00  0.31  0.39  2.06  - 0.34  -   -   

BFS- 62- 4, F25(LEZ,CC)/F25(LEZ,CC) 2.00  0.30  0.38  2.06  - 0.33  -   -   

BFS- 66- 1, CR1_4 1.25  0.91  3.25  3.60  - 2.24  -   -   

BFS- 66- 1, SR2_2 1.34  0.98  2.74  3.21  - 2.75  -   -   

BFS- 66- 1, CR3_11 1.22  0.81  2.67  3.05  - 2.32  -   -   

BFS- 66- 2, NaV (28vid)  4.23  7.10  7.28  11.01  - 2.77  -   -   

BFS- 66- 2, RRR F49/F25(ICC,CC) 1.26  0.77  1.09  1.83  - 0.74  -   -   

BFS- 66- 2A, RRR F49/F25(ICC,CC) 1.23  0.70  0.97  1.72  - 0.20  -   -   

BFS- 66- 2A, RRR C28/F25(ICC,CC) 2.44  0.26  1.86  3.07  - 1.28  -   -   

BFS- 67- 1R, CR (ENR 381.3mm) 5.56  0.53  2.84  6.26  - 1.13  -   -   

BFS- 67- 1R, F49/F25 1.00  0.70  0.97  1.56  - 1.41  -   -   

BFS- 67- 1R, F53/F49 3.25  1.11  3.96  5.24  2.73  -   -   

BFS- 67- 1R, F64/F49 2.76  0.98  3.67  4.70  - 12.91  - 8.21  - 3.51  

BFS- 67- 2R, NaV 4.25  5.20  5.67  8.79  1.62  -   -   

BFS- 67- 2R, CR (Nat 380.8mm) 4.45  1.48  3.20  5.68  - 0.85  -   -   

BFS- 67- 2R, F42/F49 1.83  0.35  2.99  3.53  - 0.01  -   -   

BFS- 67- 2R, F53/F49 2.94  0.47  3.85  4.87  0.68  -   -   

BFS- 67- 2R, F64/F49 2.91  0.30  3.66  4.68  - 12.52  - 7.83  - 3.15  

BFS- 67- 3BR, F49/F25 1.28  0.29  0.91  1.60  - 0.41  -   -   

BFS- 67- 3BR, F42/F49 3.91  1.36  3.04  5.14  - 1.41  -   -   

BFS- 67- 3BR, F64/F49 4.56  1.41  3.67  6.02  - 11.38  - 5.35  -   

BFS- 67- 3R, CR (Nat 380.8mm) 4.33  1.40  3.14  5.53  - 3.03  -   -   

BFS- 69- 1, CR (Nat 448mm) 1.71  0.98  3.06  3.64  - 0.65  -   -   

BFS- 69- 1, F37/F49  2.54  1.07  2.55  3.75  0.40  -   -   

BFS- 69- 1, F64/F49  2.15  1.01  3.64  4.34  - 10.04  - 5.70  - 1.35  

BFS- 69- 2, CR (ENR 151mm) 5.68  0.95  2.78  6.40  - 1.37  -   -   

BFS- 69- 2, CR (Nat 448mm) 0.61  1.04  3.04  3.27  - 2.23  -   -   

 

  



 

3. 6.1- 8 

 

3.6.1 - 2(4/5) ⌐♃כ♦  ∆╢ ─ (4/5)  

(  %) 

 ♃כ♦
 

 

 

 

 

 

 

ӏV(f) 

 Reb- Rcb 

c=1 c=2 c=3 

BFS- 69- 2, F49/F25  1.20  0.45  0.82  1.52  - 0.67  -   -   

BFS- 69- 2, F64/F49  3.47  0.46  3.63  5.04  - 9.96  - 4.92  -   

SEFOR I- E, ISO. TEMP. REAC. (350F- 760F) 3.10  3.29  3.09  5.48  - 0.65  -   -   

SEFOR 2- C, ISO. TEMP. REAC. (350F- 450F) 4.90  3.20  3.14  6.64  - 2.99  -   -   

SEFOR 2- C, ISO. TEMP. REAC. (350F- 550F) 3.60  3.27  3.13  5.78  - 2.42  -   -   

SEFOR 2- C, ISO. TEMP. REAC. (350F- 650F) 3.30  3.34  3.12  5.64  - 3.30  -   -   

SEFOR 2- C, ISO. TEMP. REAC. (350F- 760F) 3.20  3.29  3.11  5.55  - 3.90  -   -   

JOYO MK- 1, FRR (4F1)  4.56  2.42  2.10  5.58  0.55  -   -   

JOYO MK- 1, BRC (75MW 2ND CYCLE) 3.47  0.92  2.65  4.46  0.42  -   -   

JOYO MK- 2, B7CM Np237 SMP Pu238/Np237 4.85  1.61  5.27  7.34  1.40  -   -   

JOYO MK- 2, S26CM Am243 SMP Pu240/Pu238 4.86  1.12  8.37  9.74  - 2.07  -   -   

JOYO MK- 2, S26UR Am243 SMP Pu240/Pu238 7.16  2.44  7.84  10.89  - 3.96  -   -   

FCA IX- 1, F53/F49 (Am- 243/Pu- 239) 2.20  0.99  3.77  4.48  1.11  -   -   

FCA IX- 1, F64/F49 (Cm- 244/Pu- 239) 3.60  0.94  3.69  5.24  - 5.49  - 0.25  -   

FCA IX- 1, F48/F49 (Pu - 238/Pu- 239) 2.40  1.01  2.60  3.68  0.59  -   -   

FCA IX- 1, F42/F49 (Pu - 242/Pu- 239) 2.20  0.97  3.15  3.97  - 3.97  - 0.01  -   

FCA IX- 2, F51/F49 (Am- 241/Pu- 239) 2.70  0.71  2.90  4.02  0.92  -   -   

FCA IX- 2, F53/F49 (Am- 243/Pu- 239) 2.60  0.73  3.65  4.54  1.99  -   -   

FCA IX- 2, F64/F49 (Cm- 244/Pu- 239) 3.80  0.69  3.68  5.33  - 7.03  - 1.69  -   

FCA IX- 2, F42/F49 (Pu - 242/Pu- 239) 2.60  0.75  2.92  3.98  - 3.22  -   -   

FCA IX- 3, F53/F49 (Am- 243/Pu- 239) 2.40  0.99  3.56  4.41  0.13  -   -   

FCA IX- 3, F64/F49 (Cm- 244/Pu- 239) 3.60  0.86  3.64  5.19  - 8.86  - 3.67  -   

FCA IX- 3, F48/F49 (Pu - 238/Pu- 239) 2.60  0.48  2.25  3.47  0.04  -   -   

FCA IX- 3, F42/F49 (Pu - 242/Pu- 239) 2.40  0.94  2.78  3.79  - 4.67  - 0.88  -   

FCA IX- 4, F51/F49 (Am- 241/Pu- 239) 2.40  0.61  3.98  4.69  1.27  -   -   

FCA IX- 4, F53/F49 (Am- 243/Pu- 239) 2.40  0.66  4.75  5.36  3.69  -   -   

FCA IX- 4, F64/F49 (Cm- 244/Pu- 239) 3.60  0.65  4.17  5.54  - 7.19  - 1.65  -   

FCA IX- 4, F48/F49 (Pu - 238/Pu- 239) 2.60  0.47  2.39  3.56  1.49  -   -   

 

  



 

3. 6.1- 9 

 

3.6.1 - 2(5/5) ⌐♃כ♦  ∆╢ ─ (5/5)  

(  %) 

 ♃כ♦
 

 

 

 

 

 

 

ӏV(f) 

 Reb- Rcb 

c=1 c=2 c=3 

FCA IX- 4, F42/F49 (Pu- 242/Pu- 239) 1.90  0.68  3.63  4.16  - 2.46  -   -   

FCA IX- 5, F51/F49 (Am- 241/Pu- 239) 2.40  0.50  3.42  4.21  0.87  -   -   

FCA IX- 5, F53/F49 (Am- 243/Pu- 239) 2.40  0.54  4.20  4.87  2.30  -   -   

FCA IX- 5, F64/F49 (Cm- 244/Pu- 239) 3.60  0.55  3.89  5.33  - 8.62  - 3.29  -   

FCA IX- 5, F48/F49 (Pu - 238/Pu- 239) 2.60  0.39  2.31  3.50  1.37  -   -   

FCA IX- 5, F42/F49 (Pu - 242/Pu- 239) 1.90  0.57  3.19  3.75  - 3.95  - 0.20  -   

FCA IX- 6, F53/F49 (Am- 243/Pu- 239) 2.40  1.06  3.41  4.30  1.37  -   -   

FCA IX- 6, F64/F49 (Cm- 244/Pu- 239) 3.80  1.02  3.52  5.28  - 9.76  - 4.48  -   

FCA IX- 6, F48/F49 (Pu - 238/Pu- 239) 2.60  0.56  2.20  3.45  1.27  -   -   

FCA IX- 6, F42/F49 (Pu - 242/Pu- 239) 1.90  1.06  2.55  3.35  - 4.33  - 0.98  -   

FCA IX- 7, F64/F49 (Cm- 244/Pu- 239) 3.70  0.34  3.78  5.30  - 9.08  - 3.79  -   

FCA IX- 7, F48/F49 (Pu - 238/Pu- 239) 2.60  0.28  2.33  3.50  0.92  -   -   

FCA IX- 7, F42/F49 (Pu - 242/Pu- 239) 2.40  0.36  3.05  3.90  - 5.12  - 1.22  -   

MONJU1994, Pu- 241 DECAY EFFECT 2.90  0.61  3.76  4.79  4.05  -   -   

YAYOI, Np- 237/Au- 197 capture ratio(Gy)  3.36  0.67  6.27  7.15  0.40  -   -   

 

  



 

3. 6.1- 10 

 

3.6.1 - 3(1/5)  ─ C/E (1/5)  

 

 ♃כ♦

C/E  -  1.0 (%)  

 

 

 
 

c=1 c=2 c=3 

ZPPR- 9, C28/F49(IC - ave., 2Z)  3.73  3.32  2.56  3.34  3.33  

ZPPR- 10A, C28(OCM/CC, 2Z) - 2.01  - 2.02  - 1.62  - 2.02  - 2.02  

ZPPR- 10A, C28/F49(IC- ave., 2Z)  3.06  2.64  2.52  2.66  2.65  

ZPPR- 10A, CR(CC) 5.20  0.33  0.52  0.34  0.33  

ZPPR- 10A, CR(Ring1) 5.23  0.47  0.25  0.49  0.48  

ZPPR- 10A, CR(Ring2H) 4.42  - 0.37  0.61  - 0.35  - 0.36  

ZPPR- 10A, NaV step2( 88drawer, 8inch)  14.19  9.82  4.17  9.86  9.84  

ZPPR- 10A, NaV step3(172drawer, 8inch)  8.65  4.51  2.80  4.55  4.53  

ZPPR- 10B, C28/F49(IC- ave., 2Z)  3.31  2.88  2.55  2.90  2.89  

ZPPR- 10B, CR- 10 6.52  1.94  0.37  1.95  1.94  

ZPPR- 10B, CR- 5R7( 8,12,14,16,18)  5.53  0.79  0.49  0.80  0.79  

ZPPR- 10B, NaV(Step2) 12.39  8.63  6.68  8.64  8.65  

ZPPR- 10B, NaV(Step3) 14.58  10.57  5.50  10.60  10.59  

ZPPR- 10C, C28/F49(IC- ave., 2Z)  3.22  2.80  2.53  2.82  2.81  

ZPPR- 10C, CR (CR- 1) 5.76  0.78  0.42  0.79  0.78  

ZPPR- 10C, CR (6R4) 5.78  0.89  0.20  0.90  0.89  

ZPPR- 10C, CR (6R7C) 4.88  0.22  0.72  0.24  0.23  

ZPPR- 10C, CR (6R7F) 4.75  - 0.01  0.57  0.01  - 0.01  

ZPPR- 13A, F49(F3/F1)  180deg  3.10  2.92  2.54  2.92  2.93  

ZPPR- 13A, F28(F2/F1)  180deg  3.03  3.06  2.06  3.05  3.06  

ZPPR- 13A, NaV (step2)  20.29  13.75  11.75  13.71  13.72  

ZPPR- 13A, NaV (step5)  16.62  10.67  9.20  10.64  10.65  

ZPPR- 13A, UO2 DOPPLER (F2) 300- >1100K 8.59  3.88  4.14  3.88  3.89  

ZPPR- 18A, CR (100% 1- 6) 4.94  0.37  0.70  0.39  0.37  

ZPPR- 18A, CR (100% 7- 12) 5.38  1.37  2.02  1.39  1.37  

ZPPR- 18A, CR ( 50% 1- 6) 4.35  - 0.68  - 0.01  - 0.66  - 0.67  

ZPPR- 18A, CR ( 50% 7- 12) 4.35  - 0.23  0.62  - 0.22  - 0.23  

ZPPR- 18A, CR ( 50% Pu- sector)  6.47  0.85  0.09  0.86  0.85  

 

  



 

3. 6.1- 11 

 

3.6.1 - 3(2/5)  ─ C/E (2/5)  

 

 ♃כ♦

C/E  -  1.0 (%)  

 

 

 
 

c=1 c=2 c=3 

ZPPR- 18A, CR ( 50% A) 4.66  - 0.28  0.14  - 0.26  - 0.27  

ZPPR- 18A, CR ( 50% B+b) 5.00  - 0.01  0.14  0.01  0.00  

ZPPR- 18A, CR ( 50% C+c) 5.67  0.39  - 0.15  0.41  0.40  

ZPPR- 18A, CR ( 50% D+d) 6.11  0.76  - 0.31  0.78  0.77  

ZPPR- 18A, CR ( 50% E+e) 6.45  1.02  - 0.29  1.04  1.03  

ZPPR- 18A, CR ( 50% F+f)  5.77  0.21  - 0.20  0.22  0.21  

ZPPR- 18A, CR ( 50% G+g) 5.55  0.12  0.03  0.13  0.12  

ZPPR- 18C, F25(ICE/ICC,28cm)  0deg CR- sid  1.89  1.71  1.55  1.71  1.71  

ZPPR- 18C, F25(OCM/ICC,28cm)  0deg CR- sid  2.14  1.77  1.56  1.77  1.77  

ZPPR- 18C, F28/F25(OC- ave., 0deg,5cm) CR-  - 7.14  - 4.23  - 2.66  - 4.20  - 4.20  

ZPPR- 18C, F28/F25(OC- ave., 0deg,5cm) CRP - 7.85  - 4.96  - 2.64  - 4.92  - 4.92  

ZPPR- 18C, F28/F25(IC- ave.,15deg,5cm) CRP - 6.05  - 2.86  - 2.94  - 2.84  - 2.82  

MZB, NAV ( STEP D ) 24.61  23.04  18.60  23.19  23.10  

MZC, CR ( NAT O ) 4.31  0.41  0.49  0.42  0.41  

MZC, CR ( NAT P1 ) 4.18  0.31  0.54  0.32  0.31  

MZC, CR ( NAT P2 ) 4.58  0.70  0.56  0.71  0.70  

MZC, CR ( B30 O ) 4.09  0.21  0.54  0.21  0.21  

MZC, CR ( B30 P1 ) 3.99  0.14  0.66  0.14  0.14  

MZC, CR ( B80 P1 ) 3.59  - 0.15  0.72  - 0.15  - 0.15  

MZC, CR ( B80 Q ) 3.51  - 0.20  0.71  - 0.20  - 0.20  

BFS- 62- 1, SR2_2 CONTROL ROD 4.25  1.96  2.16  1.97  1.97  

BFS- 62- 1, SR2_5 CONTROL ROD - 3.39  - 4.02  - 3.54  - 4.03  - 4.03  

BFS- 62- 2, CR3_5 CONTROL ROD 5.22  3.87  2.61  3.87  3.87  

BFS- 62- 2, CR3_11 CONTROL ROD 6.99  4.78  2.46  4.77  4.78  

BFS- 62- 3A, CR3_5 CONTROL ROD 4.79  4.05  3.36  4.05  4.05  

BFS- 62- 3A, CR3_11 CONTROL ROD 6.54  3.38  1.86  3.37  3.37  

BFS- 62- 3A, F49(LEZ,CC)/F49(LEZ,CC) 3.01  2.96  2.23  2.95  2.96  

BFS- 62- 3A, F25(LEZ,CC)/F25(LEZ,CC) 2.73  2.69  2.22  2.68  2.69  

 

  



 

3. 6.1- 12 

 

3.6.1 - 3(3/5)  ─ C/E (3/5)  

 

 ♃כ♦

C/E  -  1.0 (%)  

 

 

 
 

c=1 c=2 c=3 

BFS- 62- 4, CR3_11 CONTROL ROD 4.16  3.06  2.49  3.06  3.06  

BFS- 62- 4, F49(LEZ,CC)/F49(LEZ,CC) 2.46  2.75  2.38  2.74  2.75  

BFS- 62- 4, F25(LEZ,CC)/F25(LEZ,CC) 2.45  2.75  2.38  2.74  2.75  

BFS- 66- 1, CR1_4 6.20  0.03  - 0.83  0.04  0.03  

BFS- 66- 1, SR2_2 6.33  1.53  - 0.12  1.54  1.53  

BFS- 66- 1, CR3_11 5.67  2.81  1.20  2.81  2.81  

BFS- 66- 2, NaV (28vid)  15.99  10.18  7.12  10.27  10.22  

BFS- 66- 2, RRR F49/F25(ICC,CC) 2.64  2.13  1.58  2.13  2.14  

BFS- 66- 2A, RRR F49/F25(ICC,CC) 1.95  1.49  1.46  1.50  1.50  

BFS- 66- 2A, RRR C28/F25(ICC,CC) 4.55  3.58  2.66  3.61  3.60  

BFS- 67- 1R, CR (ENR 381.3mm) 7.98  4.21  3.77  4.21  4.20  

BFS- 67- 1R, F49/F25 3.06  2.53  1.27  2.53  2.54  

BFS- 67- 1R, F53/F49 - 7.39  - 1.15  - 0.20  - 1.05  - 1.05  

BFS- 67- 1R, F64/F49 21.37  5.78  0.25  0.74  2.51  

BFS- 67- 2R, NaV - 9.43  - 10.96  - 9.65  - 10.95  - 10.95  

BFS- 67- 2R, CR (Nat 380.8mm) 6.98  2.46  2.78  2.47  2.46  

BFS- 67- 2R, F42/F49 3.67  - 1.04  1.20  - 0.61  - 0.94  

BFS- 67- 2R, F53/F49 - 5.26  1.22  0.22  1.33  1.33  

BFS- 67- 2R, F64/F49 20.78  5.26  0.28  0.73  2.45  

BFS- 67- 3BR, F49/F25 2.05  1.58  1.32  1.59  1.59  

BFS- 67- 3BR, F42/F49 7.00  2.12  2.94  2.56  2.22  

BFS- 67- 3BR, F64/F49 21.06  5.51  1.88  3.96  6.50  

BFS- 67- 3R, CR (Nat 380.8mm) 9.35  4.87  2.77  4.88  4.87  

BFS- 69- 1, CR (Nat 448mm) 4.48  0.17  0.70  0.17  0.17  

BFS- 69- 1, F37/F49  - 3.99  - 2.32  - 2.37  - 2.16  - 2.21  

BFS- 69- 1, F64/F49  16.80  1.83  - 0.13  - 0.04  1.18  

BFS- 69- 2, CR (ENR 151mm) 8.42  4.17  3.74  4.16  4.16  

BFS- 69- 2, CR (Nat 448mm) 5.82  1.25  0.21  1.25  1.25  

 



 

3. 6.1- 13 

 

3.6.1 - 3(4/5)  ─ C/E (4/5)  

 

 ♃כ♦

C/E  -  1.0 (%)  

 

 

 
 

c=1 c=2 c=3 

BFS- 69- 2, F49/F25  2.24  1.88  1.31  1.89  1.89  

BFS- 69- 2, F64/F49  17.65  2.58  0.72  1.64  3.53  

SEFOR I- E, ISO. TEMP. REAC. (350F- 760F) 6.52  3.48  3.60  3.52  3.50  

SEFOR 2- C, ISO. TEMP. REAC. (350F- 450F) 10.65  7.37  4.96  7.41  7.39  

SEFOR 2- C, ISO. TEMP. REAC. (350F- 550F) 8.94  5.73  3.95  5.77  5.75  

SEFOR 2- C, ISO. TEMP. REAC. (350F- 650F) 9.81  6.59  3.83  6.63  6.60  

SEFOR 2- C, ISO. TEMP. REAC. (350F- 760F) 10.43  7.20  3.76  7.25  7.22  

JOYO MK- 1, FRR (4F1)  - 5.77  - 7.15  - 6.19  - 7.12  - 7.13  

JOYO MK- 1, BRC (75MW 2ND CYCLE) - 4.66  - 5.04  - 4.36  - 5.05  - 5.05  

JOYO MK- 2, B7CM Np237 SMP Pu238/Np237 - 8.04  - 6.39  - 5.35  - 6.35  - 6.37  

JOYO MK- 2, S26CM Am243 SMP Pu240/Pu238 13.39  7.05  5.64  7.05  7.05  

JOYO MK- 2, S26UR Am243 SMP Pu240/Pu238 17.44  8.07  4.59  8.05  8.07  

FCA IX- 1, F53/F49 (Am- 243/Pu- 239) - 5.29  - 0.61  - 0.61  - 0.44  - 0.53  

FCA IX- 1, F64/F49 (Cm- 244/Pu- 239) 12.02  - 2.85  0.35  1.11  - 2.07  

FCA IX- 1, F48/F49 (Pu - 238/Pu- 239) - 4.10  - 1.71  - 1.56  - 1.48  - 1.63  

FCA IX- 1, F42/F49 (Pu - 242/Pu- 239) 8.62  2.33  0.87  2.75  2.39  

FCA IX- 2, F51/F49 (Am- 241/Pu- 239) - 4.72  - 2.12  - 1.23  - 1.94  - 2.02  

FCA IX- 2, F53/F49 (Am- 243/Pu- 239) - 6.13  - 1.58  - 0.62  - 1.43  - 1.49  

FCA IX- 2, F64/F49 (Cm- 244/Pu- 239) 14.11  - 1.92  0.16  0.67  - 1.09  

FCA IX- 2, F42/F49 (Pu- 242/Pu- 239) 7.76  1.34  0.85  1.75  1.39  

FCA IX- 3, F53/F49 (Am- 243/Pu- 239) - 4.34  0.26  - 0.47  0.39  0.34  

FCA IX- 3, F64/F49 (Cm- 244/Pu- 239) 16.35  - 0.29  - 0.09  0.09  0.55  

FCA IX- 3, F48/F49 (Pu - 238/Pu- 239) - 3.39  - 1.49  - 1.89  - 1.40  - 1.41  

FCA IX- 3, F42/F49 (Pu - 242/Pu- 239) 9.25  2.65  0.66  2.10  2.71  

FCA IX- 4, F51/F49 (Am- 241/Pu- 239) - 5.62  - 3.25  - 2.62  - 3.10  - 3.13  

FCA IX- 4, F53/F49 (Am- 243/Pu- 239) - 8.30  - 3.98  - 2.14  - 3.88  - 3.88  

FCA IX- 4, F64/F49 (Cm- 244/Pu- 239) 14.60  - 2.16  - 0.41  0.59  - 1.29  

FCA IX- 4, F48/F49 (Pu - 238/Pu- 239) - 4.81  - 2.83  - 2.07  - 2.77  - 2.75  

 

  



 

3. 6.1- 14 

 

3.6.1 - 3(5/5)  ─ C/E (5/5)  

 

 ♃כ♦

C/E  -  1.0 (%)  

 

 

 
 

c=1 c=2 c=3 

FCA IX- 4, F42/F49 (Pu - 242/Pu- 239) 7.08  0.47  0.29  0.84  0.54  

FCA IX- 5, F51/F49 (Am- 241/Pu- 239) - 4.83  - 2.42  - 1.95  - 2.27  - 2.31  

FCA IX- 5, F53/F49 (Am- 243/Pu- 239) - 6.69  - 2.28  - 1.46  - 2.18  - 2.19  

FCA IX- 5, F64/F49 (Cm- 244/Pu- 239) 16.21  - 0.86  - 0.53  0.02  0.00  

FCA IX- 5, F48/F49 (Pu - 238/Pu- 239) - 4.65  - 2.68  - 1.97  - 2.62  - 2.60  

FCA IX- 5, F42/F49 (Pu - 242/Pu- 239) 8.35  1.65  0.06  1.80  1.72  

FCA IX- 6, F53/F49 (Am- 243/Pu- 239) - 5.37  - 0.85  - 0.46  - 0.74  - 0.77  

FCA IX- 6, F64/F49 (Cm- 244/Pu- 239) 17.70  0.51  - 0.25  - 0.01  1.37  

FCA IX- 6, F48/F49 (Pu - 238/Pu- 239) - 4.51  - 2.57  - 1.85  - 2.51  - 2.49  

FCA IX- 6, F42/F49 (Pu - 242/Pu- 239) 8.33  1.67  0.01  0.99  1.73  

FCA IX- 7, F64/F49 (Cm- 244/Pu- 239) 16.80  - 0.22  - 0.14  0.20  0.70  

FCA IX- 7, F48/F49 (Pu - 238/Pu- 239) - 4.24  - 2.35  - 2.00  - 2.26  - 2.27  

FCA IX- 7, F42/F49  (Pu- 242/Pu- 239) 9.91  3.18  0.75  2.31  3.26  

MONJU1994, Pu- 241 DECAY EFFECT - 8.12  - 8.14  - 4.54  - 8.21  - 8.18  

YAYOI, Np- 237/Au- 197 capture ratio(Gy)  - 7.02  - 4.69  - 4.59  - 4.64  - 4.67  
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3.6 .1 - 1 ⇔™ ⱨ꜡כ  

断面積調整計算システム

ＵＮＣＥＲＴＡＩＮＴＹ
（MARBLEのサブシステム）等

炉定数調整後の断面積

T=T0+WST [ SWST+Ve+Vm]
- 1･[Re- Rc(T0)]

調整後断面積の誤差（共分散）

W’=W- WST [ SWST+Ve+Vm]
- 1･SW

実験値

Ｒe
実験値誤差

（共分散）

Ｖe

解析値

Ｒc
解析値誤差

（共分散）

Ｖm

無限希釈断面積
に対する感度係数

Ｓ

積分実験データとして
「もんじゅ」等の燃焼
特性データの活用 無限希釈断面積に基づく

燃焼感度係数解析システム

高速炉に対応した
自己遮蔽因子計算
(SLAROM- UFベース)

従来手法の
感度係数計算

PSAGEP 等

実効断面積に
よる感度係数

Ｓ
～

df ／f 

dσ／σ 

i
j

i
j

i
j

i
j
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3.6.1 - 2 ╩ ╡ ™√ ⱨ꜡כ 

 

 

3.6.1 - 3 BFS- 69- 1 Cm- 244 /Pu- 239 ⌐ ∆╢  
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  3.6.2  臨界集合体データ等を用いた断面積調整（再委託先：原子力機構）（H27） 

27 ⌐│⁸ 3.4 ─ ╛☻כⱬ♃כ♦ MA ☻כⱬ♃כ♦ ⁸

☻כⱬ♃כ♦ ⌐ ⅎ≡⁸ ─ MA ─ ─ ╩♃כ♦

∫≡ ╩ ∫√⁹⌂⅔⁸ ─ ─ ≤⇔≡│⁸

ADJ2010(1)─ ≢ ™╠╣√ ╩♃כ♦ ™√⁹ ⌐ ™╢

│ ™⌐ ⇔≡™⌂™≤⁸ ─♃כ♦ ⅛↕╩ ⌐ ⅎ╢╟℮⌂ ─⁸

⌐ ⇔ↄ⌂™≤ ⅎ╠╣╢ ⅜ ╠╣╢↓≤⅜№╢⁹↓─√╘⁸

╩ ╡ ⇔ ∫≡ ╩ ⇔≡⁸ ⅜№╢≤ ⅎ╠╣╢ ╩♃כ♦ ⇔⁸

≤⌂╢ ╩♩♇☿♃כ♦ ⇔√⁹ 

 ─ ⌂ ≤⇔≡ ⌂ ⁸MA ─ ≢ ≤⌂╢ Na

Ⱳ▬♪ ⁸MA ─ ≢ ⌂ ╩ √∆≤ ⅎ╠╣╢MA

⌐ ⇔≡⁸ ╩ ⇔√⁹ 3.6.2 - 1⌐ ⌐ ∆╢

─ C/E ( ≤ ─ ╩ ∆⁹ ADJ2015R─ C/E │ 1.000±

0.002 ─ ⌐№╡⁸ JENDL- 4.0 ─ C/E ─ 0.996 1.003 ⌐ ═≡ ⇔≡

™╢↓≤⅜ ⅛∫√⁹╕√⁸↓─ ⌐ ∆╟℮⌐⁸MA╩ ╗ ∞↑≢⌂ↄ⁸MA╩

╕⌂™ ⌐≈™≡╙ ⇔≡⅔╡⁸ ⌐≈™≡│⁸ │ ╠╣⌂™↓≤⅜

≢⅝√⁹ ⌐⁸NaⱲ▬♪ ⌐ ⇔≡│⁸Np⅜ ⌐ ↕╣√ BFS ≢╙

∆╢↓≤⅜ ≢⅝√⁹√∞⇔⁸ ♃כ♦ ─ ⌐ ∆╢ Np- 237─

│ ↕ↄ⁸ ─ │Na- 23─ ⌐№╢↓≤⅜ ⅛∫√⁹ 

 MA ⌐≈™≡│⁸ 3. 6.2- 2⌐ Cm- 244≤ Pu- 239─ F64/F49

─ ─ C/E ╩ ∆⁹ JENDL- 4.0 │⁸BFS ⁸FCA IX ⌐ 15

20%─ ⅝⌂ ≢№∫√⅜⁸ ADJ2015R │ ⅝ↄ ↕╣⁸1 ⌐ ↄ

⌂∫≡™╢↓≤⅜ ⅛∫√⁹ 3. 6.2- 3⌐⁸BFS- 67- 2R ─ ─ F64/F49⌐

∆╢ ♃כ♦ ╩ ∆⁹↓─ ⌐ ∆╟℮⌐⁸ ♃כ♦ ─ │ ⌐

↕╣≡™╢↓≤⁸ ┘⁸ ⌐ ⇔≡™╢─│ Cm- 244 ≢№╢↓≤⅜

⅛∫√⁹ 

 

参考文献 

(1)  , , , , , , , , , 

, Γ ─☻כⱬ♃כ♦  (XIV) ΈJENDL- 4.0⌐ ≠ↄ ─

ΈΔ, JAEA- Research 2013- 013 (2012 7 ).  
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3.6.2 - 2 ─ C/E F64/F49  
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3. 6.2- ה 3 ─ ♃כ♦ BFS- 67- 2R ─ F64/F49  
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  3.6.3  「もんじゅ」等のＭＡ核変換関連データを追加した断面積調整 

      （再委託先：原子力機構）（H27～H28） 

27 ⌐│⁸ 3.6.2 ─ ⌐ ⇔≡⁸₈╙╪∂╜₉ ⌐

↕╣≡™╢ ה ≢ ≢⅝╢≤ ╩♃כ♦√⇔ ⇔√ ⌂

╩ ∫√⁹↓─ ╩ ™≡⁸ ─ ⅜ ─

⌐ ⅎ╢ ╩ ⇔√⁹ ─ ╩♃כ♦─ ⇔√ ⁸ ─

⅜ ↄ⌂╢⌐≈╣≡ ─ ⅜ ∆╢↓≤╩ ⇔√⁹↓─ ╩ ↕∑√

⌂ ⌐≈™≡│ 3.6.4 ⌐╕≤╘√⁹ 

28 ⌐│⁸ 27 ⌐ ⇔√ ⌂ ─ ≤⇔≡⁸

⌐ ⇔√₈╙╪∂╜₉ ─MA ─╠╣⧵≥♃כ♦ ♃כ♦

─ ╩ ⇔≡ ╩ ™⁸ADJ2016╩ ⇔√⁹⌂⅔⁸↓─

≢│⁸ 3.6.1 ≢ ↕╣√ ◦☻♥ⱶ╩ ⇔⁸ ╩ ╡ ↄ

─ c╩Ɽꜝⱷכ♃≤⇔≡c=1(68%), 2(95%), 3(99%), 4(100%) ≢

╩ ∫√⁹ 3.6. 3- 1⌐Cm- 244 ─ ╩ ∆⁹↓─ ⅛╠c╩ ↕ↄ∆╢

⌐≈╣≡ ⅜ ↕ↄ⌂∫≡⅔╡⁸ ⇔™ ⌐╟╢ ⅜ ╣≡™

╢↓≤╩ ⇔√⁹ 

 

 

 

3.6.3 - 1 ⇔™ ╩ ⇔√ ─Cm- 244 ─  
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  3.6.4  調整断面積によるＭＡ核変換量の予測誤差評価１（再委託先：原子力機構）（H28） 

28 ⌐⁸ 3.6.3 ≢ ⇔√ADJ2016─ ╩ ™≡⁸ ⌐ ™√

─₈╙╪∂╜₉ ≢ ╠╣╢↓≤╩ ⇔√ ╩♃כ♦ ≤⇔≡⁸

─ ╩ ⇔√⁹ ⌐│⁸MA◘fiⱪꜟ─Am- 242m/Am- 241─ ─

╩ ⌐⁸ ─ 5 3 ⁸ Ⱪꜝfi◔♇♩ 2 ─

⌂ ╩♃כ♦ 3.6.3 ─ ⌐ ⇔≡⁸ ⌐♃כ♦ ∆╢ ⅛↕

─ ╩ ⇔√⁹ 

714MWth⁸123 ה / Ᵽ♇♅⁸4Ᵽ♇♅  

Am- 241◘fiⱪꜟ ⁸ Ⱪꜝfi◔♇♩  

Am- 243◘fiⱪꜟ  

714MWth⁸148 ה / Ᵽ♇♅⁸5Ᵽ♇♅  

Am- 241◘fiⱪꜟ ⁸ Ⱪꜝfi◔♇♩  

∆╢ ⌂ ─♃כ♦ ╩Ɽꜝⱷ10≡⇔≥♃כ ⁸5 ⁸3 ⁸1 ⁸

0.1 ≤ ↕∑√≤⅝─ ♃כ♦ ⅛↕─ ╩ 3.6.4 - 1⌐ ∆⁹↓─

⌐ ∆╟℮⌐⁸ ∆╢ ─♃כ♦ ⅜ ⌂╢≤ ─ ⅛↕─ ⌐ ™

⅜ ╣╢↓≤⅜ ⅛∫√⁹ ⌐⁸Am- 241 ⌐ ∆╢ ⅛↕─ ─⇔⅛√

⌐ ™⅜№╢↓≤⅜ ⅛∫√⁹ ⌐╟╢ ⅛↕─ ⌐│⁸ ⅝ↄ

↑≡⁸ ─ ∕─╙─ ⅜ ↕ↄ⌂╢↓≤⌐╟╡ ⅛↕⅜

∆╢ ≤⁸ ─◄Ⱡꜟ◑כ ─ ╛ ה ─ ⅜

∆╢↓≤⌐╟╡ ⅛↕⅜ ∆╢ ─2 ⅜№╢⁹ ─ │≥─╟℮⌂

⌐ ⇔≡╙ ∂╟℮⌐ ⅜№╢─≢⁸≥∟╠⅛≤™℮≤ ─ ╩ ℮─

⅜ ╕⇔™⁹ 3.6.4 - 2⌐│⁸Am- 241 ─ ─ ╩ ∆⁹↓─

⌐ ∆╟℮⌐⁸ ─ ⌐ ™ ⅜ ≈∞↑№╢╟╡╙⁸ ⅜ ⇔ ↄ

≡╙ ─ ⅜№∫√ ⅜ ─ │ ↕ↄ⌂╢↓≤⅜ ⅛∫√⁹ ⌐⁸↓

─ ╩ ∆╢√╘⌐⁸ ─♃כ♦ ╩1 ⌐ ⇔≡⁸ 1╩♃כ♦

∏≈ ⇔≡™∫√≤⅝─Am- 241 ─ ╩ 3.6.4 - 3⌐ ⇔√⁹⌂

⅔⁸↓─ ⌐│ ⇔√ -Am─♃כ♦ 241 ⌐ ∆╢ ╙ ╦∑≡

⇔√⁹↓─ ≈─ ⌐ ∆╟℮⌐⁸╟ↄ √ ╩ ≈ ♃כ♦ ─╖ ╩

⇔≡╙ ─ │№╕╡ ↕ↄ⌂╠⌂™↓≤⅜ ⅛∫√⁹ ≢⁸ ⌂╢

╩ ≈ ♃כ♦ ≤ Ⱪꜝfi◔♇♩ ╩ ∆╢↓≤≢ ⌐ ⅜

↕ↄ⌂╢↓≤⅜ ⅛∫√⁹ 

─╟℮⌐⁸ ∂MA◘fiⱪꜟ ⁸╙≢♃כ♦ ≤ Ⱪꜝfi◔♇♩ ─╟

℮⌐ ─◄Ⱡꜟ◑כ ─ ⌂╢ ╩ ⅎ╢↓≤⌐╟╡⁸MA ─

⅛↕─ ⅜ ↕╣╢↓≤⅜ ⅛∫√⁹ 
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(a) 1╩♃כ♦ ∞↑ ⇔√≤⅝ (b) 5╩♃כ♦ ⌐ ⇔√≤⅝ 

3.6. 4- 1 Am- 242m/Am- 241─ ─ ╩♃כ♦ ⇔√≤⅝─ 

♃כ♦ ⅛↕─  

 

(a) 1╩♃כ♦ ∞↑ ⇔√≤⅝ (b) 5╩♃כ♦ ⌐ ⇔√≤⅝ 

3.6. 4- 2 Am- 242m/Am- 241─ ─ ╩♃כ♦ ⇔√≤⅝─ 

Am- 241 ─  

 

(a)Am- 241 ─         (b) ⇔√ ─  

3.6.4 - 1╩♃כ♦ 3 ∏≈ ⇔≡™∫√≤⅝─Am- 241 ─ ≤ 

⇔√ ─♃כ♦  
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  3.6.5  調整断面積によるＭＡ核変換量の予測誤差評価２（再委託先：日立ＧＥ）（H28） 

 3.2 ─ MA ─ ≢ ≤⇔≡ ⇔√ 750MWe◒ꜝ☻ MA

╩ ⌐⁸ ≢ ⇔√ ◦☻♥ⱶ╩ ™≡ ⇔√

ADJ2016- 160926 ⁸ADJ2016≤ ∆ ╩ ⇔≡ MA ─ ⅛↕─ ╩

℮⁹↓↓≢ ADJ2016⌐≈™≡│⁸ ╩ ╡ ↄ ─ Ɽꜝⱷכ♃ C(↓↓

≢│C=2)╩ ⇔√⁹ 

 ≢ ≤∆╢ ꜝ▬Ⱪꜝꜞ JENDL- 4.0(1) ─ ╩ ™√MA

─ MA ─ ╩ 3.5.3 ≢ ⇔≡⅔╡⁸ ≢│⁸↓─ ADJ2016

─ ╩ ™√ MA ─ ╩ ⇔⁸ ⌐≈™≡ ⇔√⁹

3.6.5 - 1⌐ ─ ♃כ♦ ─ ⱨ꜡כ╩ ⇔⁸ ⌐ ∆╢

│⁸3.5.1 ≤ ─ ╩ ™≡⁸ ─ ⌐ ∆╢ ╩

⇔⁸ ─ ⌐ ∆╢ ╖ ↑╩ ™≡ MA ─ ╩ ⇔√⁹

3.6.5 - 1 ⌐ꜝ▬Ⱪꜝꜞ─ ™⌐╟╢ MA ─ ⅛↕─ ╩ ⇔⁸

3.6.5 - 2 ⌐ ─ Am- 241─ ⌐ ∆╢ ⌐ ∆╢ꜝ

▬Ⱪꜝꜞ─ ™⌐╟╢ ─◄Ⱡꜟ◑כ ╩ ⇔√ ╩ ∆⁹MA

╩ ≤⇔√ MA ─ ⅛↕│ JENDL- 4.0 ╩ ™√ ≢ 2.7%⁸

ADJ2016╩ ™√ ≢ 1.3%≤⌂╡⁸ ⌐╟∫≡ 50% ∆╢ ≤⌂∫√⁹ 

 

参考文献 

( 1)  ,  ,  ,  ,  ΓJENDL- 4.0 ⌐ ≠ↄ UFLIB.J40

┘ JFS- 3- J4.0 ─ ,Δ JAEA- Data/Code 2011- 017, 2011).  
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3.6.5 - 1 ╩ ™√ ─MA ─ ⅛↕ 

   

 

MA  

MA ─ ⅛↕  

JENDL- 4.0 ADJ2016 

 0.564 2.70 1.26 

 0.436 2.77 1.29 

 1.00 2.73 1.27 

 

 

 

 

 

 

3.6.5 - 1 ─ ♃כ♦ ─ ⱨ꜡כ ╩ ™√  

 

JENLD- 4.0に基づく
核変換量の核データ起因誤差
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3.6.5 - 2 Am- 241 ⌐ ∆╢ Am- 241 ─ ─ 

◄Ⱡꜟ◑כ ╩ ™√  
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3.7 予測誤差低減による各種炉心の静特性、動特性への影響の評価 

3.7.1  ナトリウムボイド反応度の予測誤差評価手法の開発(H25～H27) 

─ ─ ⁸♫♩ꜞ►ⱶⱲ▬♪ │ ─ ╩ ∆╢ ≢⁸ ⌐

⌂ Ɽꜝⱷ⁸╘√─⧵⁹╢№≢♃כ♫♩ꜞ►ⱶⱲ▬♪ ╩ ⌐ ∆╢

⅜№╡⁸ ─ ╩ ∆╢↓≤⅜ ╕╣╢⁹ 

25 │♫♩ꜞ►ⱶⱲ▬♪ ─ ─ ╩ ∫√⁹

⌐│ ⌐ ⅜ ™╠╣≡⅔╡⁸ ╛ ⌐⅔↑╢ ♃כ♦

⅜№╢ ☻▪▬Ᵽ╩♃כ♦─↓⁸│⌐ ™│ ⌐ ™⁸ ╩

∆╢↓≤⅜ ╢⁹ ⁸ ─ ⌐│ ≤ ─ ⅜№╡⁸

⌐⅔™≡│ │ ≢№╢≤ ⇔≡™╢⁹∕─√╘⁸ ⅜№

╣┌∕╣╩ ╡ ↄ ⅜№╢⁹↓↓≢│⁸ ╩Ᵽ▬▪☻ ─ ⌐╟╡ ╡

ↄ ╩ ⇔√⁹
e

R│
eb

R ( )⁸
es

R ( )

╩ ∫≡™╢≤∆╢⁹ 

( )
esebee

RRRR ++= 1
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0e
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c

R⌐╙
cb

R ⁸
cs

R ⁸ ∆
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( )sD+++= SRRRR
cscbcc
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0  

(2)  

↓↓≢
0c

R │ ≢№╡⁸
0e

R ≤ ∆╢⁹ 

╩ ╡ ↄ√╘⁸ ≥♃כ♦ ≤─ ≢№╢⁸Ᵽ▬▪☻ f ╩ ⅎ
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Ᵽ▬▪☻ ─ ╩≤╢⁹ │ ╩≤╢≤ 0⌐⌂╢─≢ 

cbeb
RRf -+=1  (4)  

Ᵽ▬▪☻ ─ │ ≢ ⅎ╠╣╢⁹ 

() ( ) ( ) ( ) T

cses
SWSRVRVffEfV ++=-=

2

 (5)  

↓↓≢⁸W│ ─ ⁹╢№≢♃כ♦ ─ ≢⁸ ≡─ ⁸

│ ⌐ ═ ↕™≤ ⇔⁸↕╠⌐⁸ ─ ⅔╟┘ ─ ⌐

│ ─ ╙⌂™≤⇔√⁹ 
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(5) ⅛╠⁸╙⇔⁸ ⅜ ↑╣┌Ᵽ▬▪☻ f │№╢ ≢ ─ ⌐

№╢⁹ 

ss cfc +<<- 11
 (6)  

↓↓≢ 

()fV=s
 

(7)  

│ 1=c ─ 68 ⁸ 2=c ─ 95 ⁸ 3=c ─ 99 ≢№╢⁹↓─√╘⁸

╙⇔╙ f ⅜ ≢№╣┌⁸∕─ ≢Ᵽ▬▪☻ ─
cbeb

RR - │ ⌂ↄ≤

╙ 

          f -1-ců  for   f 1+ců ─   

          f -1+ců  for   f 1-ců ─  

(8)  

╟╡ ⅝™≤ ⅎ╠╣╢─≢⁸(8) ≢
cbeb

RR - ╩ ≢⅝╢⁹ 3.7.1 - 1 ⌐│Ᵽ▬

▪☻ ≤(8) ─ ≤─ ╩ ∆⁹ 

♫♩ꜞ►ⱶⱲ▬♪ ≢│⁸ │ ─ ≤ ─ ─ ≢№

╡⁸ ─ │ ⌂ ⌐ ⇔≡│ ⌐╟╢ ◓Ⱶfiכꜞ♩☻

╩ ⇔⌂↑╣┌⌂╠⌂ↄ⁸ ⌂ │ ⇔™⁹↓─√╘⁸ ⌐│ ⅜

╡╛∆™⁹↓─╟℮⌂ ⌐│ ⅜ⱷ▬fi≤⌂╢╟℮⌂Ⱳ▬♪Ɽ♃כfi╩ ┘⁸

─ ╩ ╡ ↄ↓≤⅜≢⅝╢⁹ 

26 │ ⌐ ⇔√ ╩ BFS⅔╟┘ ZPPR ⌐⅔↑╢

♫♩ꜞ►ⱶⱲ▬♪ ┼ ⇔√⁹(1) (4)  

꜡◦▪ IPPE─ BFS- 2 ≢│ 10kg─ ─ Np ╩ ⌐ ⇔⁸ ⁸

⁸ ⁸NaⱲ▬♪ ─ ⅜ ╦╣√⁹ │ Np⅜ ↕╣≡

™⌂™ BFS- 66- 2( ≤ Np⅜ 9kg ↕╣√ BFS- 66- 2A≢ ↕╣

√NaⱲ▬♪ ⌐ ⇔⁸ ─ ╩ ⇔⁸ ╩ ⇔√⁹ 3.7.1 - 2

⌐ BFS- 66- ─☼כꜞ◦2 xy ╩ ∆⁹BFS- 66- 2 │ Np╩ ╕⌂™⅜⁸BFS- 66- 2A

≢│ ─ ☿ꜟ─ 28 ⅜ 3.7.1 - 2 ─ ⌐ ↕╣≡™╢ Np ☿ꜟ

LEZ- 66- 2A ⌐ ↕╣≡™╢⁹Np─ ⌐╟╡ ☻Ɑ◒♩ꜟ⅜ ◄Ⱡꜟ

─כ◑ ⅜ ∆╢⁹ 

3.7.1 - 1⌐ ⌐⅔™≡28 ┘88 ⅜Ⱳ▬♪⌐⌂∫√ ─ ─

⅔╟┘ ╩ ∆⁹Np─ ⌐╟╡ NaⱲ▬♪ ─ │ 28 Ⱳ▬♪⁸88

Ⱳ▬♪─ ⁸∕╣∙╣⁸ 70 40 ⇔≡™╢↓≤⅜ ⅛╢⁹ ⌐⅔↑╢

⁸ ⌐ ≠ↄ ⅛↕⁸ ╩ ⅛↕─ ⌐ ∆⁹ ≤

│╒╓ ≢№╢⅜ ⌐ ≠ↄ │ ⌐ ⅝™↓≤⅜ ⅛╢⁹↓╣

╠─ ⅛╠ ⁸ ⌐╟╡ ╘√ɨ╙ ⅛↕─ ⌐ ∆⁹ɨ─ │⅔⅔╗⌡

7 9 ≢№╢⁹ ⁸ ≤ ─ ≢№╢Ᵽ▬▪☻ ─ 1 ⅛╠─∏╣│ 10

19 ≢№╡⁸1ɨ╟╡│ ⅝™⁹↓─↓≤│ 68 ─ ≢ ⅜ ∆╢≤ ⅎ
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      JOYO MK- 1 5        58  
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3. 7. 2- 1 

 

  3.7.2  ナトリウムボイド反応度の変化による過渡・事故時挙動への影響評価 

      （再委託先：日立ＧＥ）（H25～H28） 

   (1)  検討の目的 

3.7.1 ₈♫♩ꜞ►ⱶⱲ▬♪ ─ ─ ₉⁸3.7.3 ₈

┘ ┼─ ₉≢ ⇔√ ╩ ™⁸ ⌐♫♩ꜞ►ⱶⱲ▬♪ ┼─

⅜ ⅝⌂ ╩ ⌐⁸♫♩ꜞ►ⱶⱲ▬♪ ⌐╟╢ ה ╩ ⇔⁸

∕─ ╩ ∆╢⁹∕─ ⌐♫♩ꜞ►ⱶ ≤∕╣⌐╟╢ ⱨ▫כ♪Ᵽ♇◒

╩ ⇔√ⱪꜝfi♩ ╩ ∆╢⁹ 

   (2)  ナトリウム沸騰挙動評価手法の適用性検討（H25） 

25 │⁸♫♩ꜞ►ⱶ ┼─ ─ꜟכ♠

╩ ⇔√⁹╕√⁸♫♩ꜞ►ⱶⱪ꜠♫ⱶ ─ Ⱨfi ─ ⁸

♫♩ꜞ►ⱶⱲ▬♪─ ╡ ╖─ ╩ ⇔≡⁸Ⱳ▬♪ ─ ─

⇔╩ √⁹ 

♫♩ꜞ►ⱶⱪ꜠♫ⱶ─ ╩ ≡⇔≥ꜟכ♠╢∆ ─ ╩ ≢⅝

╢ ꜟכ♠ STAR- CCM+(1)╩ ⇔⁸♫♩ꜞ►ⱶ ╩ ≢⅝╢ ◖

♪כ COBRA- 4i ( 2)─ ≤ ∆╢↓≤≢⁸ ╩ ⇔√⁹ │

FaCT(3) ─ Ⱨfi ⁸ │ULOF 6.5s ≤⇔√⁹ 

♫♩ꜞ►ⱶ (4)╩ ™ 3.7.2 - 1⌐ ∆╟℮⌐⁸STAR- CCM+≤ COBRA- 4i ─

≢ ─ ⁸Ⱳ▬♪ │╟ↄ ⇔≡⅔╡⁸ ─ ⸗♦ꜟ─

∑⌐╟╢ STAR- CCM+⅜♫♩ꜞ►ⱶ ⌐ ≢№╢ ⇔╩ √⁹ 

ה ⸗♦ꜟ k-ɚ⸗♦ꜟ 

ה ⸗♦ꜟ VOF ⸗♦ꜟ 

3.7.2 - 2⌐ ∆STAR- CCM+╩ ™√♫♩ꜞ►ⱶⱪ꜠♫ⱶ ⅝ ─ Ⱨfi⌐ ∆

╢ULOF 6.5s ─ ─╟℮⌐⁸♫♩ꜞ►ⱶ─ ≤ ╣⌐

╟╢ ⌐╟╡⁸♫♩ꜞ►ⱶⱪ꜠♫ⱶ≢ Ⱨfi ─ ≤ Ⱨfi ─

⌐ │ ╠╣⌂™⁹╕√⁸Ⱳ▬♪ ╟╡⁸ Ⱨfi ⌐ ≢ ∆

╢♫♩ꜞ►ⱶ│╦∏⅛≢№╢↓≤╩ ⇔√⁹ 

↓╣╟╡⁸♫♩ꜞ►ⱶⱪ꜠♫ⱶ╩ ™╢Ⱳ▬♪ ─ ⅜ ≢⅝√⁹ 

   (3)  ナトリウムプレナムのナトリウム沸騰挙動の把握（H26） 

26 │⁸ 25 ─ ╩ ↑⁸ ╩ꜟכ♠ ™

≡♫♩ꜞ►ⱶ ╩ ⇔⁸ ≤⇔≡♫♩ꜞ►ⱶⱪ꜠♫ⱶ⌐⅔↑╢ ╩

⇔√⁹ 

3.7.2 - 3⌐♫♩ꜞ►ⱶⱪ꜠♫ⱶ─ ─⸗♦ꜟ ─
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   (4)  沸騰モデルを有するプラント動特性評価手法の開発（H27） 
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   (5)  代表的な過渡・事故事象への影響評価（H28） 
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   (6)  まとめ 
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燃料集合体の断面とモデル化範囲
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多次元解析モデル

発熱部出口のメッシュ分割

定格出力時のナトリウムプレナム下部温度分布
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約140℃
温度が低い
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(注)鉛直方向の領域分割は、任意に
設定できるようにする。
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(a)

(b)

STAR- CCM+の解析結果 簡易的なナトリウム沸騰モデルの結果

(a)

(a)

(b)

(a)

(a)

(b)

(a) ナトリウムプレナムの
ナトリウム沸騰モデル (b) ナトリウムプレナムのナトリウム沸騰モデル適用性

(a) プラント動特性解析プログラムFOSTERの構成

プラント制御系計算

原子炉容器計算
・冷却材流量
・冷却材温度

冷却系計算
・熱交換器
・循環ポンプ
・タービン 等

温度、流量、圧力 等

炉心核特性計算
・中性子束密度

中性子束密度

制御反応度 ポンプトルク、弁開度 等

燃料ピン温度計算
・燃料温度
・被覆管温度
・冷却材温度

フィードバック
反応度

温度、流量

温度、
流量

中性子
束密度

冷却材沸騰計算
・冷却材温度
・ボイド率

・ボイド反応度

流量、温度、
中性子束密度

追加する計算機能

ボイド反応度

集合体間熱移行計算
・インタラッパ温度
・インタラッパフロー

温度、熱移行量

クオリティ

判定

χ

クオリティ計算

χ＝(H(t) - Hl )/ (Hg-Hl )

未沸騰時の設定

TR ＝H(t) /Cpl

α＝0

二相状態の設定

TR＝TBoil

α＝χ･Vg/[(1 -χ)･Vl･

Slip+χ･Vg］

完全ボイド状態の設定

TR＝TBoil +(H(t) - HBoil )/CPg

α＝1

ナトリウム反応度計算

ρNa＝Σ[δNa (TR- T0)･(1-

α）+δBoil･α]

ナトリウムボイド反応度

ρBoil＝Σ[δBoil･α]

ρNa＝Σ[δNa･(T(t) - T0)]

変数説明（ナトリウム）

Cpl：液相比熱

Cpg：気相比熱

H(t) ：エンタルピ

Hl：液相飽和エンタルピ

Hg：気相飽和エンタルピ

HBoil：沸騰潜熱

Slip ：スリップ比

T0：初期ナトリウム温度

TBoil：沸騰温度

TR：反応度計算用温度

Vg：気相比容積

Vl：液相比容積

α：ボイド率

δNa：ナトリウム温度係数(分布)

δBoil：ボイド反応度(分布)

ρNa：ナトリウム反応度

ρBoil：ナトリウムボイド反応度

χ：クオリティ

FOSTERの特徴
¸ 炉心を複数の流量領域に分割できる
¸ 集合体内の中央部と周辺部の冷却材温度計算機能を有する。
¸ ラッパ管を介した集合体間の熱移行も考慮することができる。
¸ モジュール構造であり、計算モデルの追加が容易。
¸ ソースプログラムが入手できる。

(b) 簡易的な
ナトリウム沸騰モデルの処理図
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(c) 炉心出力の経時変化
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→従来型炉心に比べ安全性が向上

(d) 炉心出力流量比の経時変化

MAX437%。

従来型炉心の出力流
量比は上昇続ける。
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  3.7.3  静特性及び動特性への影響評価（再委託先：日立ＧＥ）(H28) 
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 ⌐≈™≡│⁸3.2.2 ≢ ⇔√ MA ≢№╡⁸ 3.7.3 - 1 ⌐

≤⌂╢ JENDL- 4.0 (1)≤ 3.6 ≢ ⇔√ ADJ2016- 160926 ⁸ADJ2016
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≢│№╢⅜ ╢ ≤⌂∫√⁹∕─ ⁸ 3.7.3 - 1 ⌐ ─ ╩ ⇔⁸
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↕™⁹ ⌐⁸ ─ ≤⇔≡⁸ ≢ 1.7% ─ ⅜ ╠

╣√⅜∕─ │ ↕™⁹╕√⁸♫♩ꜞ►ⱶⱲ▬♪ ⌐≈™≡│⁸ ─╖╩

∆╢√╘⁸ ⌐│ JENDL- 4.0 ─ ╩ ™≡ ⇔≡⅔╡⁸∕─

│ ≢ 0.02$≢№╡⁸ꜝ▬Ⱪꜝꜞ─ ™⌐╟╢ │ ↕™⁹♪♇ⱪꜝ ⌐

≈™≡╙∕─ │ 2.4%≤ ↕™ ≤⌂∫√⁹ ≢ ⇔√ Ⱳ▬♪

⌐⅔™≡╙⁸ꜝ ▬Ⱪꜝꜞ╩ ⇔≡╙ 0 ─Ⱳ▬♪ ─ ≤⌂∫≡⅔╡⁸ ⅝⌂

│ ╠╣⌂™ ≤⌂╡⁸ ─ │ ↕™ ≤⌂∫√⁹ 

 ╩ ™≡⁸ ◘▬◒ꜟ ⌐⅔↑╢ ─ ╩⁸JENDL- 4.0 ≤

ADJ2016╩ ™≡ ⇔⁸ ─ ⅛↕─ ╩ ∫√⁹ 3.7.3 - 2⌐ꜝ▬Ⱪꜝ

ꜞ─ ™⌐╟╢♫♩ꜞ►ⱶⱲ▬♪ ≤♪♇ⱪꜝ ─ ⅛↕─ ╩ ∆⁹♫♩

ꜞ►ⱶⱲ▬♪ ⌐≈™≡│⁸JENDL- 4.0 ─ ≢ 10.6%∞∫√ ⅛↕⅜⁸ADJ2016

╩ ™√ ≢ 4.4%≤⌂╡⁸ 59%─ ⅛↕─ ⅜ ╠╣√⁹╕√⁸♪♇ⱪꜝ

⌐≈™≡│⁸JENDL- 4.0 ╩ ™√ ≢4.6%≤⌂╡⁸ADJ2016╩ ™√ ≢⁸1.8%≤

⌂╡⁸ 61%─ ⅛↕─ ⅜ ╠╣√⁹╕√⁸ 3.7.3 - 3⌐ ≤ ─

─ ╩ ∆⁹ ┘ ≤╙⌐ ─ │ ↕ↄ⁸ꜝ ▬Ⱪ

ꜝꜞ─ ™⌐╟╢ │╒≤╪≥⌂™≤™ⅎ╢⁹ 

 

参考文献 

(1)   ,  ,  ,  ,  ΓJENDL- 4.0 ⌐ ≠ↄ UFLIB.J40

┘ JFS- 3- J4.0 ─ ,Δ JAEA- Data/Code 2011- 017, 2011).  

  



 

3. 7. 3- 2 

 

3.7.3 - 1 ꜝ▬Ⱪꜝꜞ─ ™⌐╟╢ ─  

  

MA  
 

(B- A)/A JENDL- 4.0 

[A]  

ADJ2016 

[B]  

 

( / )  

Pu (Pu/HM) 

wt% 

25.9/25.8  њ  

TRU (TRU/HM) 36.9/36.8  њ  

MA (MA/HM) 11.0/11.0  њ  

RE  vol . % 0.3 њ  

 
◘▬◒ꜟ   0.98996 0.99040 +0.05% 

◘▬◒ꜟ   0.98935 0.98907 - 0.03% 

*2 %Ⱥk/kk ΐ 0.44 0.50 +0.06 %Ⱥk/kkΐ*5 

*3 

 

 

0.581 0.576 - 0.9% 

Ⱪꜝfi◔♇♩ 0.199 0.192 - 3.5% 

Ⱪꜝfi◔♇♩ 0.124 0.116 - 6.5% 

Ⱪꜝfi◔♇♩ 0.128 0.133 +3.9% 

 1.032 1.018 - 1.4% 

( / )  W/cm 367/367 367/367 0%/0% 

*1 

 

W/cm 

360 357 - 0.9% 

 362 367 +1.3% 

 362 367 +1.3% 

*3 

 

GWd/t 

152.81 153.08 +0.2% 

Ⱪꜝfi◔♇♩ 81.08 79.95 - 1.4% 

Ⱪꜝfi◔♇♩ 33.64 33.01 - 1.9% 

Ⱪꜝfi◔♇♩ 9.03 9.17 +1.5% 

 94.52 94.52 +0.0% 

MA  kg/GWe- y 212 216 +1.9% 

MA  % 40.2 41.0 +2.0% 

 

 
%Ⱥk/kk ΐ 

4.6 4.7 +0.1 %Ⱥk/kkΐ*5 

 1.4  1.3 - 0.1 %Ⱥk/kkΐ*5 

 

 
%Ⱥk/kk ΐ 

2.0 2.0 0.0 %Ⱥk/kkΐ*5 

 0.3  0.3 0.0 %Ⱥk/kkΐ*5 

⁸ɗeff   0.292 0.297 +1.7% 

♫♩ꜞ►ⱶⱲ▬♪ *4 $ 3.71 3.73 +0.3% 

♪♇ⱪꜝ  Tdk/dT - 3.40E- 03 - 3.32E- 03 - 2.4  

♫♩ꜞ►ⱶ 

Ⱳ▬♪  

 $ - 0.10 - 0.14 - 0.04$*5 

 $ - 0.01 - 0.09 - 0.08$*5 

*1 ◘▬◒ꜟ ⁸ ꜝ♇Ɽ 0.994⁸ ┘ 0.988 ⁸ 

*2 ◘▬◒ꜟ ⁸*3 ◘▬◒ꜟ ⁸*4:JENDL- 4.0 ─ɗeff ╩ ⁸*5 (B- A) 

  



 

3. 7. 3- 3 

 

3.7.3 - 2 ꜝ▬Ⱪꜝꜞ─ ™⌐╟╢ ─ ⅛↕ 1ɨ ─  

  

MA ─ ⅛↕  

 

(B- A)/A 

JENDL- 4.0 

[A]  

ADJ2016 

[B]  

♫♩ꜞ►ⱶⱲ▬♪ ─ ⅛↕ 10.62 4.38 - 59% 

♪♇ⱪꜝ ─ ⅛↕ 4.55 1.78 - 61% 

 

 

              Ⱪꜝfi◔♇♩  

3.7.3 - 1 ꜝ▬Ⱪꜝꜞ─ ™⌐╟╢ ─ ◘▬◒ꜟ  

  

        Pu- 239               U- 238  

3.7.3 - 2 ꜝ▬Ⱪꜝꜞ─ ™⌐╟╢ ─ Ⱪꜝfi◔♇♩  

   

3.7.3 - 3 ꜝ▬Ⱪꜝꜞ─ ™⌐⅔↑╢ ─  
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3. 8.1 - 1 

 

3.8  今後の「もんじゅ」等に望まれるＭＡ核変換関連測定、実験の具体化 

3.8.1  「もんじゅ」で得られる測定データとその精度の予測誤差低減への寄与把握 

(H27～H28) 

(1)  核変換量の予測誤差低減 

27 │ⱬ▬☼─ ⌐ ≠ↄ ─ ⅛↕ ┘ ⌐╟∫

≡MA ─ ─ ╩ ⇔⁸₈╙╪∂╜₉ ⌐ ∆╢ ╩

∫√⁹ ≢│ ─ ≢₉╜∂╪╙₈⌐♃כ♦ ╠╣╢ ╩♃כ♦ ⅎ╢↓

≤≢⁸ ⌐ ∆╢ ⅛↕╩↕╠⌐ ↕ↄ⇔⁸ ╩ ╢ 3.8.1 - 1

⁹ ─ ≤↓╣⌐ ≠™√MA SFR─ ─

⁸ ┘₈╙╪∂╜₉ ⌐ ∆╢ ╩⇔√⁹ 

™⌂⅜♃כ♦ ⌐ ═⁸ ╩♃כ♦─⧵≥╢№⅜♃כ♦ ⌐⇔≡

⅜≢⅝⁸ ╕∫√ ─ ╩ ™≡ ─ ⅛↕╩ ≢⅝⁸ ⅛

↕ ⅜ ≤⌂╢⁹∕─ ╩∆╢ ╩ ⇔√⁹(1)  

MA SFR─ ⁸MA ─ ╩ 3. 8.1 - 1⅔╟┘

3. 8.1 - 2⌐ ∆⁹╕√⁸MA ─ ⅛↕╩Np- 237⁸Am- 241⁸Cm- 244⌐ ⇔≡

⇔√⁹ ה ↔≤─ ⅛↕─ ─ ╩ 3.8. 1- 2 3.8. 1- 4⌐ ∆⁹Np- 237

│ Np- 237─ ⁸Am- 241│ Am- 241─ ⌐ ∆╢ ⅛↕⅜ ⌂

≢№╢↓≤⅜╦⅛╢⁹╕√⁸Cm- 244│ Am- 243 ⁸Cm- 244 ⁸Pu- 242

⌐ ∆╢ ⅜ ⇔≡™╢⁹(2)(3)  ╟╡⁸MA ─ ╩

↕∑╢√╘⁸ 3. 8.1 - 3⌐ ∆ ⌂MA ≤ Pu- 242─ ─ ╩₈╙╪

∂╜₉≢ ™⁸ ⌐╟╡ ∂√ ─ ╩ ∆╢↓≤╩ ⇔√⁹ 

28 │ ─ ╩ ™≡MA ─ ─ ⅛↕╩ ⌐

⇔√⁹ ≤⇔≡ ADJ2010⅔╟┘ADJ2016╩ ⇔√ ─MA ⌐⅔↑

╢MA ─ ⅛↕╩ 3.8.1 - 4⌐ ∆⁹Am- 241─ ─ ⅛↕│ADJ2010

─ │3 7 ╩♃כ♦╜∂╪╙⁸⅜╢№ ∆╢≤ ⅜⌂™ ⌐│

⌐ ∆╢↓≤⅜ ⅛╢⁹Cm- 244⌐ ⇔≡ 4 8%─ ⅜ ⌐╕≢ ∆╢↓≤⅜

⅛∫√⁹╙╪∂╜≢─ ⅜ ⅝™ (g=20)⌐│ ╩♃כ♦ ⇔≡╙ ─

⌐│ ⇔⌂™↓≤⅜ ⅛∫√⁹ ≤⇔≡ADJ2016╩ ∆╢≤ ─

⅛↕│ ⌐ ↕ↄ⁸╙╪∂╜♦כ♃╩ ∆╢ │⌂™↓≤⅜ ⅛∫√⁹ 

 

(2)  ベンチマーク問題の提案 

≢│ⱴ▬♫כ▪◒♅♬♪─ ╩ ╢ ╡ ↄ⇔⁸⇔⅛╙ ╩ ⌂

╦⌂™MA ─ ╩ ∫√⁹↓─MA │ ULOF ─ ⌐╙

↕╣╢♫♩ꜞ►ⱶⱲ▬♪ ⅜ ⌂ↄ⌂╢╟℮ ⌐♫♩ꜞ►ⱶⱪ꜠♫ⱶ

⅜ ↕╣√ ≤⌂∫≡⅔╡⁸ │ ≢№╢⁹↕╠⌐⁸MA ≢

│MA ╩ 11%≤⇔≡⅔╡⁸Am- 241╩│∂╘≤∆╢MA ⅜ ⌐ ⅎ╢

╙ ⅝ↄ⌂╢⁹↓─╟℮⌂ √⌐ ↕╣√MA ─ ─ ╩

╘╢⌐│⁸ ⇔√ ⌐ ⇔≡ ₁─ ⁸♃כ♦ ╩ ⇔≡⁸ ⌂



 

3. 8.1 - 2 

 

╩ ⇔⁸∕╣╠─ ─ ╩ ∆╢↓≤⅜ ≢№╢⁹↓─√╘⌐│ⱬ

fi♅ⱴכ◒ ╩ ∆╢ ⅜№╢⁹ 3. 8.1- 5⌐│∕─ⱬfi♅ⱴכ◒ ─⸗♦ꜟ

╩ ∆⁹↓─ⱬfi♅ⱴכ◒ │ ≢ 26 ⌐ ⇔√♫♩ꜞ►ⱶⱪ

꜠♫ⱶ ⅝MA ≢№╢⁹ │ ≢750MWe, ≢1765MWt ≢⁸

◘▬◒ꜟ │ 19.8 ﬞ ≢ 6Ᵽ♇♅ ⅎ ≢№╢⁹ ─ ╡ ⇔

│ 150GWd/t, ─ MA │ 11.0wt%≢№╢⁹↓─ ─ ⁸

MA ⁸ ◘▬◒ꜟ ─♫♩ꜞ►ⱶⱲ▬♪ ╩ ∆╢ⱬfi♅ⱴכ◒

≤⇔√⁹ 

28 │↓─ ╩ ⌐⇔≡ ─ ─ ≤ ⇔≡⁸ ⌂ⱬfi♅

ⱴכ◒ ≤∆╢⌐│≥℮∆╣┌ ™⅛╩ ⇔⁸ ⌐ ⌐ ∫≡™ↄ√╘─

╩ ⇔√⁹ 

∕─√╘⁸2016 5 2 5 ⌐⁸▪ⱷꜞ◌ה◘fiⱣ꜠כ≢ ↕╣√

PHYSOR2016⌐ ⇔√ ─ ╩Ⱨ♇◒▪♇ⱪ⇔⁸ ⌐ ─ ⌐

ⱷכꜟ╩ ╡⁸ ≢─ ∟ ╦∑╩⅔ ™⇔√⁹ 

↓─ ⌐ ⇔⁸☻▬☻ PSI─ S. Pelloni,  ▪ⱷꜞ◌ ANL─ N.Stauff,  ⱨꜝfi☻

INSTN⅔╟┘CEA─ G.Rimpault ⅜ ∟ ╦∑─ ╩⇔≡™√∞↑√⁹5 ⌐

⅛╠⁸ ⁸ ⁸ ⁸ ─ ⅜ ⇔⁸ ∟ ╦∑╩ ⇔√⁹╕∏⁸↓─

ⱬfi♅ⱴכ◒ ╩ ∆╢ ≤ⱬfi♅ⱴכ◒ ╩ ⇔≡⁸ ⅛╠─◖ⱷ

fi♩╩™√∞™√⁹∕─◖ⱷfi♩╩ 3.8.1 - 5⌐ ╘╢⁹ 

3.8.1 - 5⌐ ∆╟℮⌐ ≤╙ⱬfi♅ⱴכ◒⌐│ ╩ ∫≡™√∞⅝⁸ ⱬfi

♅ⱴכ◒⌐⌂╣┌ ⇔√™≤ ⇔√⁹↕╠⌐⁸↓─ⱬfi♅ⱴכ◒ ⌐ɗΊeff,  

♪♇ⱪꜝכ ╙ ⇔√╠╟™≤─◖ⱷfi♩╙™√∞™√⁹↓─◖ⱷfi♩╩ ↑⁸

ⱬfi♅ⱴכ◒ ≤∆╢√╘─ ⌐≈™≡ ⱪ꜡☺▼◒♩─ ≤ ⇔⁸ⱨ

ꜝfi☻Rimpault ⅜ ⇔√℮∟─ ─OECD/NEA─ ⌐№╢UAM- SFRⱪ꜡☺▼◒

♩⌐ ∆╢─⅜ ╙ ⇔≡™╢≤ ⇔√⁹UAM- SFR─ⱬfi♅ⱴכ◒│

OECD/NEA/NSC/WPRS/EGUAM─ ≢№╢─≢⁸EGUAM⅛ WPRS─ ─ ≤ ⇔√⁹ 

∕─ ⁸ⱬfi♅ⱴכ◒╩ ∆╢√╘⌐│ ⁸ ⅜ ≢№╡⁸↕╠⌐⁸

ⱬfi♅ⱴכ◒╩ ∆╢╕≢⌐ ⅜⅛⅛╢─≢⁸ ⌐ ╢ ⅜ ≤

⌂╢↓≤⅜ ⅛∫√⁹ 
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(3) ⁸ ⁸₈ ◦☻♥ⱶMARBLE2─ ₉⁸JAEA- Data/Code 2015- 009 (2015)  

  



 

3. 8.1 - 3 

 

 

3.8.1 - 1 MA SFR≤₈╙╪∂╜₉─BOC ─  

 MA SFR ╙╪∂╜ 

BOC  (%Ⱥk/k)  0.71 0.66 

 

 

 

 

3. 8. 1- 2 MA SFR─ ─  

 Np- 237 Am- 241 Cm- 244 

MA  (%) 4.23 5.84 8.09 

 

 

 

 

3. 8. 1- 3 ─√╘─₈╙╪∂╜₉⌐⅔↑╢  ≤  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Np-237 Pu-238/Np-237

Pu-242 Am-243/Pu-242

Am-241 Am-242m/Am-241

Am-242m Am-243/Am-242m

Am-243 Cm-244/Am-243

Cm-244 Cm-245/Cm-244



 

3. 8.1 - 4 

 

3.8.1 - 4 ╙╪∂╜ ╩ ─MA ─ ⅛↕  

                                       (%  

 MA  Np- 237 Am- 241 Cm- 244 

  IC01 IC02 OC IC01 IC02 OC IC01 IC02 OC 

β 

ADJ2010 

2.23 5.04 3.12 2.97 6.86 4.12 3.62 8.37 5.03 

g 0.0 ─

 
1.41 3.20 1.98 1.18 2.74 1.65 0.43 0.99 0.60 

g 1.0 ─

 
1.86 4.22 2.61 2.26 5.22 3.14 2.58 5.96 3.58 

g 20─

 
2.19 4.97 3.08 2.91 6.72 4.04 3.54 8.18 4.91 

β 

ADJ2016 

0.83  1.87  1.16  1.12  2.58  1.55  0.74  1.72  1.03  

g 0.0 ─

 
0.69  1.56  0.96  0.86  2.00  1.20  0.32  0.74  0.44  

g 1.0 ─

 
0.76  1.72  1.07  1.00  2.31  1.39  0.57  1.32  0.79  

g 20─

 
0.82  1.86  1.15  1.11  2.56  1.54  0.73  1.68  1.01  

β ╙╪∂╜ ╩ ⇔⌂™  

  g│ ⌐ ∆╢ ─  

 

3.8.1 - 5  ⱬfi♅ⱴכ◒ ⌐ ∆╢◖ⱷfi♩ 

  



 

3. 8.1 - 5 

 

 

 

3. 8.1 - 1 ₈╙╪∂╜₉ ⌐ ∆╢ ─  

  

1 ZPPR-9 step1 3.03 3.05 2.89 2.89
2 ZPPR-9 step2 11.56 12.57 11.90 11.90
3 ZPPR-9 step3 29.39 31.39 29.72 29.72
4 ZPPR-9 step4 37.26 39.16 36.96 36.96
5 ZPPR-9 step5 31.68 33.34 31.39 31.39
6 ZPPR-9 step6 24.44 26.12 24.59 24.59
7 ZPPR-10A step2 22.26 25.42 24.04 24.04
8 ZPPR-10A step3 42.64 46.33 43.82 43.82
9 ZPPR-10A step6 55.15 59.31 55.93 55.93
10 ZPPR-10A step9 46.73 50.28 47.30 47.30
11 ZPPR-10B step1 3.54 3.25 3.04 3.04
12 ZPPR-10B step2 17.05 19.16 18.04 18.04
13 ZPPR-10B step3 36.02 41.27 38.93 38.93
14 ZPPR-10B step5 45.41 48.70 45.76 45.76
15 ZPPR-10B step7 37.73 37.30 34.94 34.94
16 ZPPR-10B step8 28.20 26.94 25.23 25.23
17 ZPPR-13A step1 7.06 8.07 7.52 7.52
18 ZPPR-13A step2 7.68 9.24 8.58 8.58
19 ZPPR-13A step3 35.75 39.23 36.48 36.48
20 ZPPR-13A step4 53.88 61.81 57.54 57.54
21 ZPPR-13A step5 63.36 73.89 68.83 68.83
22 ZPPR-13A step6 51.94 58.97 54.50 54.50
23 ZPPR-13A step7 61.18 66.77 62.01 62.01
24 ZPPR-13A step8 69.31 73.97 68.89 68.89
25 MZA step A 9.61E-02 1.069E-01 9.916E-02 9.916E-02
26 MZA step C -8.58E-02 -9.592E-02 -9.596E-02 -9.596E-02
27 MZA step D -9.07E-02 -9.202E-02 -9.071E-02 -9.071E-02
28 MZB step A 4.80E-02 5.238E-02 4.911E-02 4.911E-02
29 MZB step C 6.32E-02 6.629E-02 5.986E-02 5.986E-02
30 MZB step D -2.10E-02 -2.614E-02 -2.500E-02 -2.500E-02

MA SFR

MA SFR

1 ZPPR-9 step1 3.03 3.05 2.89 2.89
2 ZPPR-9 step2 11.56 12.57 11.90 11.90
3 ZPPR-9 step3 29.39 31.39 29.72 29.72
4 ZPPR-9 step4 37.26 39.16 36.96 36.96
5 ZPPR-9 step5 31.68 33.34 31.39 31.39
6 ZPPR-9 step6 24.44 26.12 24.59 24.59
7 ZPPR-10A step2 22.26 25.42 24.04 24.04
8 ZPPR-10A step3 42.64 46.33 43.82 43.82
9 ZPPR-10A step6 55.15 59.31 55.93 55.93
10 ZPPR-10A step9 46.73 50.28 47.30 47.30
11 ZPPR-10B step1 3.54 3.25 3.04 3.04
12 ZPPR-10B step2 17.05 19.16 18.04 18.04
13 ZPPR-10B step3 36.02 41.27 38.93 38.93
14 ZPPR-10B step5 45.41 48.70 45.76 45.76
15 ZPPR-10B step7 37.73 37.30 34.94 34.94
16 ZPPR-10B step8 28.20 26.94 25.23 25.23
17 ZPPR-13A step1 7.06 8.07 7.52 7.52
18 ZPPR-13A step2 7.68 9.24 8.58 8.58
19 ZPPR-13A step3 35.75 39.23 36.48 36.48
20 ZPPR-13A step4 53.88 61.81 57.54 57.54
21 ZPPR-13A step5 63.36 73.89 68.83 68.83
22 ZPPR-13A step6 51.94 58.97 54.50 54.50
23 ZPPR-13A step7 61.18 66.77 62.01 62.01
24 ZPPR-13A step8 69.31 73.97 68.89 68.89
25 MZA step A 9.61E-02 1.069E-01 9.916E-02 9.916E-02
26 MZA step C -8.58E-02 -9.592E-02 -9.596E-02 -9.596E-02
27 MZA step D -9.07E-02 -9.202E-02 -9.071E-02 -9.071E-02
28 MZB step A 4.80E-02 5.238E-02 4.911E-02 4.911E-02
29 MZB step C 6.32E-02 6.629E-02 5.986E-02 5.986E-02
30 MZB step D -2.10E-02 -2.614E-02 -2.500E-02 -2.500E-02

MA SFR



 

3. 8.1 - 6 

 

 

 

3. 8.1 - 2 Np- 237 ─ ה ↔≤─  

 

 

 

3. 8.1 - 3 Am- 241 ─ ה ↔≤─  

 

 

 

3. 8.1 - 4 Cm- 244 ─ ה ↔≤─  

 

 

 

 

 

 

 



 

3. 8.1 - 7 

 

 

 

 

 

(a)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. 8.1 - 5  ⱬfi♅ⱴכ◒  

 

 

 

 

 

244

(126 )

(78 )

(SUS)(84 )

B4C (186 )

(12 )

(27 )

757

(b)  



 

3.8.2 - 1 

 

  3.8.2  「もんじゅ」等に望まれるＭＡ核変換関連測定、実験の具体化 

      （再委託先：原子力機構）（H27～H28） 

 ≢│⁸3.3.3 ⌐⅔™≡ ≤⇔≡ ⇔√ ⅛╠⁸ ─ ה ─ⱡⱵ♫ꜟ

≤ ╩ ∆╢≤ ⌐⁸ ─ ⅛╠ ╩ ⇔√⁹ 

 ╙╪∂╜ (1)≢│⁸₈╙╪∂╜₉─ 5◘▬◒ꜟ ╕≢│⁸1◘▬◒ꜟ 4⅛

─ ⌐ ⅎ⁸8ﬞ ─ ╩ ℮ Ɽ♃כfi╩ │ ∆╢≤↕╣≡™

╢ 5 MWd/t ⁹∕⇔≡⁸ 8◘▬◒ꜟ ╟╡

8 MWd/t ≢─ ╩ ∆╢↓≤≤↕╣≡™╢⁹∕↓≢⁸ ≢│⁸

─ Ɽ♃כfi─ ╩ 123 ×4◘▬◒ꜟ ≤ ┘⁸ ─

╩ 148 ×5◘▬◒ꜟ ≤ ┬↓≤≤∆╢⁹ 

    (1) 「もんじゅ」における新旧燃料置換反応度測定試験（H27） 

 ≢1.6 %Ⱥk/kk' ─ ⅛↕2.0 %⁸ ⸗♦ꜟ─ ⅛↕2.4 % ⁸

≢│2.0 %Ⱥk/kk' ─ ⅛↕1.3 %⁸ ⸗♦ꜟ─ ⅛↕2.4 % ≤

╠╣√⁹ │ ⅜ ™⁸ №╢™│ ┼─ ⅜ ⅝™√╘⁸

℮↓≤│ ≢⌂ↄ⁸ ╩ ⌐ ℮═⅝≢№╢⁹╕√⁸ ⌐

™╢ ╡ ⇔ ─ │ ─ ⌐╟╡ ╢↓≤╩ ⇔≡⅔╡⁸

PIE ╛♃כ♦ ─♃כ♦ ⅜ ⅎ╠╣╢⅜⁸ ─

╕≢╙ ≢⅝╢ ─♃כ♦ ⌐│ ⌂ ⅜ ↕╣⁸ ⅛↕─ ╙

≢│⌂™≤ ⅎ╠╣╢⁹ 

 ⌐⁸ ⌐ ⌐ ⇔ ↑╢ ─ ⌐≈™≡╙ ╡ ⇔ ─

⌐ ≠™√ ⅜ ≤⌂╢⅜⁸ ⌂⅜╠ ⌐ ╠↨╢╩ ∏⁸ ⌐╟╢

⅜ ℮↓≤≤⌂╢⁹↓─╟℮⌐⁸ ─ ⌐│⁸ ⅜ ⌂ ⅜

℮↓≤⅜ ⅛∫√⁹ 

    (2) 「もんじゅ」における燃焼係数測定試験（H27） 

 ≤⇔≡│⁸ ≢- 1.6 %Ⱥk/kk' ─ ⅛↕1.9 %⁸ ⸗

♦ꜟ─ ⅛↕0.9 % ⁸ ≢│- 2.0 %Ⱥk/kk' ─ ⅛↕1.6 %⁸ ⸗

♦ꜟ─ ⅛↕0.9 % ≤ ╠╣√⁹ │ ≤ ┌╣№⅜♃כ♦─

⅜ ≢№╢↓≤⅛╠⁸ ┼─ │ ↄ⌂™⁹╕√⁸Np- 239─ ≤

⌐ ℮ ⅜ ≢│№╢⅜⁸ ─♀꜡ ≢─ ╩ ∆

╣┌⁸ ─ ╛♪♇ⱪꜝ ⌐ ℮ ⅛↕⅜ ≢⅝╢↓≤⅛╠⁸ ⌐

╢⌂≥♃כ♦⌂ ⅜№╢⁹ 

 ≤ ─1 ⌐ ∆╢ 11 ─

╩ 3.8.2 - 1⌐ ∆⁹ ╩ ∆ ─ │ ≤╙⌐ ≢№╢⅜⁸ ⇔

√╟℮⌐ │ ⅝ↄ ⌂╢↓≤⅜ ⅛∫√⁹╕√⁸U- 238╛Pu- 239─

⅜ ≢№╡⁸MA─ │ ↕™↓≤⅜ ⅛∫√⁹⌂⅔⁸ ≤

≢ │ ╠╣⌂™↓≤⅜ ⅛∫√⁹ 

 (1) ─ ≤─1 ─ ╩ 3.8.2 - 1⌐ ∆⁹ ≤⇔≡⁸

Pu- 239 ⌐ ∆╢ ⌐⅔↑╢ ≤ ─



 

3.8.2 - 2 

 

╩ 3.8.2 - 2⌐ ∆⁹ ─ │ ─ ─

≤ ≢№╢↓≤⅜ ⅛∫√⁹╕√⁸ ─ ≤⇔≡│ ⌐⁸

⁸ ⁸ ⅜ ∆╢√╘⌐⁸ ─ ≤⇔≡│

─╙─≤ ⅝ↄ ⌂╢↓≤⅜ ⅛∫√⁹ ⇔√╟℮⌐⁸↓╣╠─

⅜ ╕╣╢√╘⌐⁸ ─ ⅛↕│ ≤⇔≡ ↕╣╢↓

≤≤⌂╢↓≤⅜ ⅛∫√⁹ 

    (3) 「もんじゅ」における冷却材反応度照射試験（H28） 

 1994 ─ ≢│⁸ ─ ⅜ ≢0.04%Ⱥk/kk' ≤ ⌐ ⅝ↄ⌂⅛∫√√

╘⌐⁸ ─ ⅛↕│ 20 30%≤ ⌐ ⅝⅛∫√⁹ ∂ ╩ ⌐ ∫√

│⁸MA─ ⌐╟╡ ─ ⅜ ≢0.06%Ⱥk/kk' ┼─ ⅜ ╕╣⁸ ─

⅛↕│ 10%⌐ ↕╣╢≤ ↕╣╢⁹√∞⇔⁸ ⅜ ℮ ≢№╡⁸

─ ⌐╟╢ ⅛↕⅜ ↕╣⁸∕╣╩ ∆╢√╘⌐│⁸ ⌂╢ ─

⅜ ≢№╢≤ ⅎ╠╣╢⁹ 

 ∕↓≢⁸ ╩6 ⇔≡12 ≤⇔⁸ ⌂ ⅎ┌⁸ 3 ⌐12 ⌐

∆╢↓≤⌐╟╡⁸ 2 ─ ⅜ ╠╣⁸ ⅛↕│ 5%⌐ ↕╣╢≤ ↕

╣╢↓≤⅜ ⅛∫√⁹ 

 √∞⇔⁸ 3.8.2 - 3⌐ ∆╟℮⌐⁸Am⅜ ⇔√ ─ ≢╙⁸Am- 241─ │

⌐ ↕™√╘⌐ ה ⌐ ⇔≡ 10 ⌐│ ╕╣∏⁸MA ♃כ♦ ─

⅛╠│№╕╡ ≢│⌂™≤ ⅎ╠╣╢↓≤⅜ ⅛∫√⁹ 

    (4) 「もんじゅ」におけるMAサンプル照射試験（H27～H28） 

 MA◘fiⱪꜟ─ │₈ ₉≤ ∂ Np- 237⁸A - 241⁸Am- 243⁸Cm- 244─4 ≤

⇔⁸ ⌐MA ⌐⅔↑╢MA ╩ ⇔√ 1 ⁸

≤MA ⌐⅔↑╢MA ╩ ⇔√ Ⱪꜝfi◔♇♩

≢│₈ Ⱪꜝ ₉≤ ┼─ ╩ ≤⇔√⁹ ⌐⅔™≡ ≡─

MA◘fiⱪꜟ╩ ⇔√ ─ ╩ ™⁸ ⌐⅔™≡│⁸ ⌐╟╢

╩ ∆╢√╘⌐Am- 241◘fiⱪꜟ╩ ⇔√ ╩ ⌐ ╩ ⇔√⁹ 

 27 ─ ≢│⁸ 3.8.2 - 1⌐ ∆╟℮⌐MA◘fiⱪꜟ ≢│⁸PFR≤

─ ⅜ ╠╣≡⅔╡⁸₈ ₉─ ≡™⅔⌐♃כ♦─ ╠╣√ ─ ≤

ⅎ╠╣╢ ⌂ ─ │ ↕╣≡™╢≤ ⅎ╠╣⁸ ⌂MA ♦

─≡⇔≥♃כ │ ⌐ ™≤ ⅎ╠╣╢⁹ ⌐≈™≡│⁸₈ ₉╛PFR

≤ ≢№╢↓≤⅜ ⅛∫√⁹ 

 ╕√⁸ 28 ─ ≢│⁸MA◘fiⱪꜟ ≢│ ⌐♪◦ⱷכ♦♃כ♃╩

™╢↓≤⌐╟╡ ⅜◓fiꜞכ◔☻─ ╦╣╢⅜⁸∕╣⌐ ℮ ─

╩ √⌐ ⇔⁸ ⇔√⁹U- 235♪◦ⱷכ♃╩ ™√ ◓fiꜞכ◔☻─

─ Am- 241◘fiⱪꜟ Am- 242m/Am- 241 ─1 ─ ╩

3.8.2 - 4⌐ ╡╟⌐◓fiꜞכ◔☻⁹∆ ⌐ ╢Pu- 239 ─ ⅜

↕╣⁸♪◦ⱷכ♃─ ⌐ ℮U- 235 ─ ⅜ ╣≡™╢↓≤⅜ ⅛∫

√⁹╕√⁸O- 16⁸Na- 23⁸Fe- 56─ ─╟℮⌐ ☻║◒♩ꜟ⌐ ╢



 

3.8.2 - 3 

 

╢╟⌐◓fiꜞכ◔☻│ ⌐╟╡ ⇔≡™╢↓≤⅜ ⅛∫√⁹ ─ │⁸↓╣╕

≢ ⇔√₈ ₉╛PFR ─MA◘fiⱪꜟ ─ ⌐╙ ≢№╢⁹ 

    (5) 「もんじゅ」におけるMA含有燃料照射試験（H27～H28） 

 27 ⌐ ⇔√⁸ ─ ─ ─ ╩ 3.8.2 - 2⌐ ∆⁹

MA◘fiⱪꜟ ─ ≤ ═≡ ╢╙──╒╓ ─ ≤⌂╢↓≤

⅜ ⅛∫√⁹⌂⅔⁸Pu- 238/Np- 237⁸Pu- 239/Pu- 238⁸Pu- 240/Pu- 238─ ⌐≈

™≡│⁸ ─ ≤⇔≡Pu⅜ ╕╣≡™╢√╘⌐⁸MA◘fiⱪꜟ ≢│

≢№∫√ │ MA─ ⌐ ∆╢ 1─ ⅜ ╠╣⌂™ ≤⌂

╢↓≤⅜ ⅛∫√⁹ 

 ╕√⁸ 28 ⌐│⁸MA◘fiⱪꜟ ≤ ⌐ ╩◓fiꜞכ◔☻─

∫√ ─ ╩ ⇔√⁹ ─ ≤⇔≡ Am

Am- 242m/Am- 241 ─1 ╩ 3.8.2 - 5⌐ ∆⁹ Am- 241◘fiⱪꜟ

Am- 242m/Am- 241 ─ ≤ ─ ⅜ ╠╣≡⅔™⁸MA◘fiⱪꜟ ⌐

∂╢ ⌂ ⅜≥↓╢⌂≥♃כ♦ ⅛∫√⁹ 

    (6) 「常陽」におけるNaボイド反応度試験（H28） 

 1977 ─MK- I ⅛╠MK- III ┼─ ╩ ⇔≈≈⁸Naⱪ꜠♫ⱶ─ ╩

⌐ ↕╣√ №╢™│Naⱪ꜠♫ⱶ ─Na╩Ⱳ▬♪ ↕∑╢ ⌐

≈™≡ ╩ ∫√⁹ 

 ─MK- I ⌐⅔™≡│ ⌐ ™≡ ≢ 0.04%Ⱥk/kk' ─ ─

⅛↕ 30% ≢№∫√⁹MK- III ≢╙ ≢№╣┌⁸ ─ ⅜ ╠╣

╢ ╖≢№╢⅜⁸Naⱪ꜠♫ⱶ ≤∆╢≤ │ 40%─ ⅜ ╘╢⁹ ⌐⁸

─ ≤ ⌐ ≤ 1 ⌐⅔↑╢NaⱲ▬♪ ≤⇔√ ⌐│⁸ │ 2 ≤

⌂╢↓≤⅛╠⁸ ─ ⅛↕│ 9%⌐╕≢ ≢⅝╢ ╖≢№╡⁸ ⌂ ⅜

≢⅝╢↓≤⅜ ⅛∫√⁹ 

 1 ─ ╩ 3.8.2 - 6⌐ ∆⁹ ≤Naⱪ꜠♫ⱶ ≢ ─

│№╕╡ ╠╣⌂™⁹∕╣⌐ ⇔⁸₈ ₉MK- I ≤ ═≡ ─ ─

⅜ ⌐ ⅝™↓≤⅜ ⅛∫√⁹↓─╟℮⌐⁸ ╩ ⇔≡─Naⱪ꜠♫ⱶ╩

⇔√MA ─Naⱪ꜠♫ⱶ ⌐⅔↑╢NaⱲ▬♪ ─ ⅛↕ ⌐

≢№╢ ─№╢↓≤⅜ ⅛∫√⁹ 

 

 

(1) ╙╪∂╜ , " ╙╪∂╜ ה ", ה 

 ╙╪∂╜ 12  H25.9.25.  

  



 

3.8.2 - 4 

 

3.8.2 - 1 ₈╙╪∂╜₉≤₈ ₉ ┘PFR⌐⅔↑╢MA◘fiⱪꜟ ─ ─

─  

 

 

3.8.2 - 2 ₈╙╪∂╜₉⌐⅔↑╢MA ≤MA◘fiⱪꜟ ─

─ ─  

 

 

  

常陽 PFR
炉心部 軸ブラ部 炉心部 軸ブラ部 炉心部 炉心部

Pu-238/Np-237 Np-237捕獲Np-237 0.5 0.3 0.6 0.4 0.06 0.3
Pu-239/Pu-238 Np-237 0.09 0.05 0.1 0.08 0.01* 0.08
Pu-239/Pu-238 Am-241 0.07 0.05 0.1 0.07 0.01* 0.06
Am-242m/Am-241 Am-241 0.06 0.04 0.08 0.05 0.01 0.05
Am-242m/Am-241 Am-243 0.06 0.04 0.08 0.05 0.02 －
Cm-244/Am-243 Am-243捕獲Am-243 0.5 0.3 0.6 0.4 0.07 0.2

Am-243捕獲
Am-241捕獲

Cm-243/Cm-242 Cm-242捕獲Am-241 0.1 0.08 0.2 0.1 11 44*
Cm-245/Cm-244 Am-243 0.08 0.08 0.2 0.1 0.02 0.1
Cm-245/Cm-244 Cm-244 0.2 0.1 0.2 0.1 0.08 0.2
Cm-246/Cm-245 Cm-245捕獲Am-243 0.04 0.03 0.06 0.04 0.009* 0.04
Cm-247/Cm-246 Cm-246捕獲Cm-244 0.08 0.05 0.1 0.07 0.03* 0.08
*: 異常データと判定
斜字体は推定値を表す。

低燃焼度炉心 高燃焼度炉心
原子数比 サンプル主要感度

Pu-238捕獲

Am-241捕獲

Cm-244捕獲

Pu-240/Pu-238 Am-243 －0.5 0.5 0.5 0.5 2

種類 数密度比 種類 数密度比
Pu-238/Np-237 Np-237捕獲Np-237 0.5

Np-237 0.09
Am-241 0.07
Am-241 0.06 Am含有 0.05
Am-243 0.06 Np, Am含有0.05

Am, Cm含有 0.05
Am-243 0.5 Am含有 0.3

Np, Am含有0.3
Am, Cm含有 0.6

Am-243捕獲
Am-241捕獲

Am-241 0.1 Am含有 0.1
Np, Am含有0.1

Am-243 0.08 Am含有 0.06
Np, Am含有0.06

Cm-244 0.2 Am, Cm含有 0.2
Am-243 0.04 Am含有 0.04

Np, Am含有0.04
Am, Cm含有 0.2

Cm-247/Cm-246 Cm-246捕獲Cm-244 0.08 Am, Cm含有 0.06

Pu-239/Pu-238 Pu-238捕獲 不可

原子数比 主要感度
MAサンプル MA含有燃料

不可

Am-242m/Am-241Am-241捕獲
－

Cm-244/Am-243 Am-243捕獲 －
－

Pu-240/Pu-238 Am-243 不可

Cm-243/Cm-242 Cm-242捕獲
－

0.5

Cm-245/Cm-244 Cm-244捕獲

Cm-246/Cm-245 Cm-245捕獲 －
－

－



 

3.8.2 - 5 

 

 

 
3.8.2 - 1 ≤ ─ 1 ⁸ 11  

 

 

 
 

3.8.2 - 2 ₈╙╪∂╜₉ ⌐⅔↑╢ ≤ ─ Pu- 239

⌐ ∆╢ ─  

 

 

  



 

3.8.2 - 6 

 

 

 
 

3.8.2 - 3 ₈╙╪∂╜₉⌐⅔↑╢ ─ 1 ─ 10  

 

 

 
3.8.2 - 4 ₈╙╪∂╜₉⌐⅔↑╢MA◘fiⱪꜟ ─ Am- 241◘fiⱪꜟ

Am- 242m/Am- 241 ─ 1 ─  

 

 

  



 

3.8.2 - 7 

 

 

 
3.8.2 - 5 ₈╙╪∂╜₉⌐⅔↑╢MA ≤MA◘fiⱪꜟ ─

─ 1 ◓fiꜞכ◔☻ ─  

 

 

 
 

3.8.2 - 6 ₈ ₉MK- III ─ NaⱲ▬♪ ─1 ─  

 

 

 

 



 

3.9- 1 

 

3.9 研究推進 

─ ≢ ⌐⅔↑╢ ╩ ⌐⇔≡ ╩ ╘╢≤≤╙⌐⁸ ↄ

╩ ⅝⌂⅜╠ ╩ ╘╢√╘  ⁸MHI 

╩ ─≤⅔╡ ⇔√⁹ 

 

3.9.1  平成 25年度 開催 

     26 2 19 ( )  15:00 17:00 

 

      

 

     :  

25 ₈a╙╪∂╜₉♦כ♃╩ ⇔√ⱴ▬♫כ▪◒♅♬♪ ─ ₑ⌐

⇔≡ ⅛╠ ™◖ⱷfi♩╩™√∞™√⁹MA ≤ NaⱲ▬♪

─ ⁸ ⁸♃כ♦₉╜∂╪╙₈⌂ ≤FaCT ≤─ ™⌐≈™≡ ⅜

№╡⁸↓╣╠⌐ ∆╢ ╩ ™⁸ ─ ╩╟╡ ↕∑╢↓≤≤⇔√⁹ 

 

3.9.2  平成 26年度開催 

26 10 15 ( )  15:00 17:00 

            27 2 6 ( )   15:00 17:00 

   

   :  

26 10 15 ( ) 26 ₈a╙╪∂╜₉♦כ♃╩ ⇔√ⱴ▬♫כ

▪◒♅♬♪ ─ ⌐e ⇔≡ ⅛╠─ ™ ∫№⅜♩ⱷfi◖ה

√ ⁸ ─ ╩™√∞™√⁹ 

ה ⌐ ∫≡⁸ ⌐ ⅛≈ ⌐ ⅜ ╘╠╣⁸ ⅜ ╘≡™╢

≤ ∆╢⁹ 

ה ≢⁸ ⌐Ᵽ▬▪☻╩ ∫≡ ╩ ╘╢ │⁸ ⇔™ ╩

⌐ ⅎ√ ≢ ╡  ⱴ≢№╢⁹כ♥⅝═╖

 

27 2 6 ( )  ─ ╩™√∞™√⁹ 

ה ≤ Naⱪ꜠♫ⱶ─Ⱳ▬♪ ╩◌♇ⱪꜞfi◓∆╢ⱴꜟ♅ⱨ▫☺♇◒☻

⌂ ╖│ ⌐ ↄ ≢№╢≤ ℮⁹ 

ה ⅛╠ 2 ≢⁸↓↓ ─ ⅜ ╠╣≡⅔╡⁸ ⅜ ⇔╖≢

≢⅝╢ ≢№╢⁹ 

 

3.9.3  平成27年度 開催 

 27 10 9 ( )  13:00 15:30 

      28 2 4 ( )   10:00 12:00 

 



 

3.9- 2 

 

 

27 10 9 ( )  27 ₈a╙╪∂╜₉♦כ♃╩ ⇔√ⱴ▬♫כ

▪◒♅♬♪ ─ ⌐e ⇔≡ ⅛╠─ ™ ∫№⅜♩ⱷfi◖ה

√ ⁸ ─ ╩™√∞™√⁹ 

ה ⌐ ∫≡⁸ ⌐ ⅜ ╘╠╣≡™╢⁹╕√⁸ ⌐≈™≡⁸

─ ⅜ ↕╣╢ ⅜ ≈⅛№╡⁸ ⅜ ⇔╖≢№╢⁹ ⌐ ↑⁸

─ ╡ ╡╩⅔ ™∆╢⁹ 

28 2 4 ( )  ─ ╩™√∞™√⁹ 

ה ⌐ ⇔™≤↓╤│ ⌐◒ꜞ▪⇔≡™╢≤ ℮⁹ ⌂◄ⱨ◊כ♩⅜ ⅜╣

≡⅔╡⁸ ⅜ ≡™╢⁹ ⌂≥≢─ ╙ ↄ⁸ ╙╟ↄ ╦╣

≡™╢⁹ 

 

3.9.4   平成 28年度開催 

 28 10 14 ( ) 10:00 12: 00 

     29 2 28 ( )10:00 12:00 

 

    

28 10 14 ( )  28 ₈a╙╪∂╜₉♦כ♃╩ ⇔√ⱴ▬♫כ

▪◒♅♬♪ ─ ⌐e ⇔≡ ⅛╠─ ™ ∫№⅜♩ⱷfi◖ה

√ ⁸ ─ ╩™√∞™√⁹ 

ה ⌐ ⇔™≤↓╤│ ⌐◒ꜞ▪⇔≡™╢≤ ℮⁹ ↄ─ ╩ ↕

╣≡⅔╡⁸ ⌐ ™ ⌐⌂╢≤ ⅎ╢⁹ 

29 2 28 ( )  ─ ╩™√∞™√⁹ 

ה ─ ≢№╢₈MA╩ ╟ↄ⅛≈ ⌐ ה ∆╢₉│⁸↓─

⌐╟╡ ─ ⅛↕─ ╩ ╢↓≤⅜≢⅝√↓≤⌐ ╠╣╢↓≤⅛

╠⁸ ⌐ ⇔≡™╢≤ ⅎ╢⁹4 ─ ≢ ⌐ ™ ⅜ ∑√≤

℮⁹ ╛ ╙ ⌐ ∫≡™╢⁹ ≤ ⇔≡ ╩ ╘≡⅔╡⁸

─ ⌐╙ ⇔≡™╢⁹ 

⌐ASTRIDה √ ⌂ ╩ ⌐⇔≡⁸ ∞↑≢⌂ↄ ╕≢

∫≡⅔╡⁸╕≤╕╡─№╢ ≤⌂∫≡™╢⁹
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4.結言 

4.1  ＭＡ核変換炉心におけるＭＡ装荷方式の得失整理（H25） 

   4.1.1  ＭＡ核変換炉心におけるＭＡ核変換量と安全性に係わるパラメータのトレードオフ

関係に基づくＭＡ核変換炉心におけるＭＡ装荷量上限の考え方整理（再委託先：日立

ＧＥ）  

         ⌐⅔↑╢MA ⌐ ∆╢ ╩ ™⁸MA ─ ╩20wt%≤ ⇔

√⁹╕√⁸MA │MA ─ ≤Ⱳ▬♪ ─ ╩ ≤⇔≡⁸

♫♩ꜞ►ⱶⱪ꜠♫ⱶ ─Ⱳ▬♪ ╩ ╡ ╪∞ ╩

∆╢↓≤≤⇔⁸ ⅛╠ ♫♩ꜞ►ⱶⱪ꜠♫ⱶ╕≢─♫♩ꜞ►ⱶ⅜Ⱳ▬♪ ⇔√

─⁸ ⌂Ⱳ▬♪ ╩0 ≤∆╢↓≤╩ ≤⇔√⁹ 

   4.1.2  国内外のＭＡ均質装荷炉心、非均質装荷炉心に関する研究開発の知見を踏まえた、両

装荷方式に関する得失整理（再委託先：日立ＧＥ） 

          ─MA ⁸ ⌐ ∆╢ ─ ╩ ╕ⅎ⁸MA

⅜ ™ ╩ ™╢≤ ™MA ⅜ ↕╣╢ ≢⁸ ╛MA⌐ ∆╢

(RE)─ ╡ ™⅜ ≤⌂╢↓≤╩ ⇔√⁹╕√⁸ 60GWd/t⁸

30 ╩ ⇔√ ⇔ ─TRU ╩ ⇔⁸MA⌐ ∆╢RE╩143Nd

≢ ↕∑⁸MA ─ ≢ ™╢RE ╛ ╩ ⇔√⁹ 

 

4.2  ＭＡ核変換炉心概念の設計 

    4.2.1  ＭＡ核変換炉心の予備核設計（再委託先：原子力機構）（H25～H27） 

MA ≤ ╩ ™꜠ⱬꜟ≢ ↕∑√ 75 kWe─MA

─ ╩ ™⁸ ╛MA ╩ ↄ◘כⱬ▬∆╢↓≤⌐╟╡⁸

NaⱲ▬♪ ⅜ ≤⌂╢ ≢⁸ ─ ─MA ╩ ⌂⁸

ה ∕╣∙╣─MA ─ ╩ ⇔√⁹ 

  4.2.2  ＭＡ核変換炉心の概念設計（再委託先：日立ＧＥ）（H25～H28） 

          ♫♩ꜞ►ⱶⱪ꜠♫ⱶ ⅝ ─ULOF ─♫♩ꜞ►ⱶ ╩ ⇔√

Ⱳ▬♪ ─ ╩ ⇔⁸4.2.1 ─ ⌐ ≠⅝⁸ 750MWe◒ꜝ☻─MA

─ ╩ ⇔√⁹╕√⁸4.2.1 ≢ ⇔√3≈─MA

≤ ╩ ⇔≡⁸MA ╩ ⌐ ⇔√⁹ ─MA │

11wt%≤⌂╡⁸MA ─ ╩ ∆╢√╘⌐ ⇔√♫♩ꜞ►ⱶⱪ꜠♫ⱶ─

™MA MA 5wt% ─ 2 ─MA ╩ ⇔≈≈⁸Ⱳ▬♪

╩ ≢⅝⁸ ╙ ≢⅝╢↓≤╩ ⇔√⁹ ⌐╟╡⁸ ™MA ≤

╩ ⇔√MA ╩ ∆╢↓≤⅜≢⅝√⁹ 

 

 4.3  ＭＡ核変換量の計算システムの開発 

4.3.1  ＭＡ核変換プロセスに着目した核変換量計算システムの確立（H25～H27） 

MA ─ ─ ╩ ⇔⁸↓─ ⌐ ™MA ─ ╩

∆╢◦☻♥ⱶ╩ ⇔√⁹↓─ ◦☻♥ⱶ╩ ™≡⁸MA

┘ MA ─ ╩ ⇔⁸ ⌐ ∆╢ √⌂ ─ ≤
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⇔≡ ─ ╩ √⁹ 

          MA ≢│⁸MA ┘ │╒╓ ⌐ ∆╢⅜⁸9

≢│ ⇔ ⅜ ╠╣√⁹↓╣│ ─ Pu─ ⅜ ≤⇔≡ ⇔

≡ↄ╢√╘≢№╢⁹ ─℮∟ ⌐ ∆╢ │ ⅜ 1 ⁸6 ⁸9

─ 39%, 49%, 60%≤ ∆╢↓≤⅜ ⅛∫√⁹↕╠⌐⁸ ⌐╟╢ ⌐

⇔≡│ ≤≤╙⌐ ∆╢ │ ╠╣⌂⅛∫√⁹↕╠⌐⁸MA ─

⌐ ∆╢ √⌂ ╩ ⇔√⁹ 

          MA ≢│⁸Ⱪꜝfi◔♇♩ ─MA ⅜ 20%≤ ⅝™√╘⁸MA

│ 1.1 ♩fi≤ ⅝ↄ⌂╢⅜⁸ ⌐∆╢≤MA ⌐⅔↑╢ 9

─ ≤╒╓ ≢№∫√⁹MA ┘ ⌐ ╘╢ ─ │ 13%

≤MA ─ ≤ ⅝ↄ ⌂╢↓≤⅜ ↕╣√⁹ 

4.3.2  ＭＡ核変換用ターゲット集合体の中性子スペクトル詳細評価手法の開発 

（再委託先：大阪大学）（H25～H28） 

MA ♩♇◕כ♃ ⌐ ∆╢ ☻Ɑ◒♩ꜟ ╩ ⇔√⁹

⇔√ ◦☻♥ⱶ⌐╟╡⁸ ≤ ═⁸ Ⱨfi ─ MA

─ ╩ ╟ↄ ≢⅝╢↓≤╩ ⇔√⁹ ≢─ MA │⁸

◦☻♥ⱶ⁸ ⁸≥∟╠─ ≢╙ ≤─ │ 1 2 ≢

№∫√⁹ ≢─ MA ≢│⁸ ◦☻♥ⱶ⁸ ⁸

≤╙⌐ ≤─MA ─ │ 0.2% ≢№╢↓≤⅜ ↕╣√⁹ 

↓╣╠─ ⅛╠⁸ ⇔√ ◦☻♥ⱶ⌐╟╡ Ⱨfi ─ ⌂

╩ ╟ↄ ≢⅝╢↓≤⅜ ⅛∫√⁹ 

 

4.4  「もんじゅ」データをはじめとするＭＡ核変換関連測定データの体系的整備及び評価 

（再委託先：原子力機構）（H25～H27） 

⌐ ⌂MA ─☻כⱬ♃כ♦ ─√╘⌐⁸ ─MA ⌐

∆╢ ─ ♃כ♦ ┘ ╩♃כ♦ ⇔√⁹MA◘fiⱪꜟ ⌐≈™≡⁸PFR≤

₈ ₉≤₈ ₉─3≈─ ⇔√ ⁸╠⅛♃כ♦ ™⌐ ⇔ ╩♃כ♦℮ ⇔⁸

⌐ ⌂MA ≡⇔≥♃כ♦ ∆╢↓≤⅜≢⅝√⁹╕√⁸BFS─Np ⌐≈

™≡⁸⸗fi♥◌ꜟ꜡ ⌐╟╢ ─ ╩ ™⁸ ⌂MA ≡⇔≥♃כ♦

≢⅝╢↓≤╩ ⇔√⁹ ⌐⁸BFS ≤FCA─ ─ ≢│⁸ ≤

≤─ ⌐ ⇔≡ ⅜ ╠╣≡⅔╡⁸Cm- 244⁸Am- 241⁸Am- 243 ─ ⌐♃כ♦

⅜№╢ ⅜ ↕╣╢↓≤⅜ ⅛∫√⁹ ⇔√MA │☻כⱬ♃כ♦ ─

⌐╙ ≢⅝╢≤ ↕╣╢⁹ 

╕√⁸ ─♃כ♦─ ┘ ─ ╩ ╕ⅎ⁸ ™ ₈╙╪∂╜₉≢ ≢⅝╢

MA ⌐♃כ♦ ∆╢ ╩ ™⁸ ─₈╙╪∂╜₉ ⌐ ╕╣╢MA

╩ ⇔√⁹ 

 

  4.5  ＭＡ核変換量の予測誤差評価システムの開発 
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4.5.1  ＭＡ燃焼感度係数の計算システムの確立 

4.5.1.1  計算システム構成の構築（H25～H28） 

MA ─ ╩ ⇔⁸ ╩ ⇔√⁹↓─ │

⌐ ≠ↄ ≢№╡⁸ ⌐ ∆╢ MA ─ ⅜ ≢

⅝╢ ╩ ⇔√⁹↓─ ⌐ ≠⅝⁸MA ─ ◦☻♥ⱶ╩

⇔√⁹↓─MA ─ ◦☻♥ⱶ─ ┘ MA ─ MA

─ ╩ ∫√⁹MA ─ ◦☻♥ⱶ─ ─√╘⁸ ⌐

╟╢ ─ ≤ ⇔⁸ ◦☻♥ⱶ│ ⌂ ╩ ⇔≡™╢↓≤⅜

⅛∫√⁹↕╠⌐⁸ MA ─ ⌐ ∆╢ ╩ ⇔⁸ ≤

╠⅛♃כ♦ MA ─ ⌐ ∆╢ ⅛↕╩ ⇔√⁹MA

─ MA ─ ⅛↕│ MA ⅜ 6, 11%─ ≢ 3% ≢№

╢↓≤⅜ ⅛╡⁸ ◦☻♥ⱶ│ MA ─ ⅛↕╩ ╟ↄ ≢⅝╢

↓≤⅜ ⅛∫√⁹ 

4.5.1.2  一般化摂動理論の計算手法の決定（再委託先：京都大学）（H25～H28） 

⌐⅔↑╢MA ─ ⅛↕ ⌐ ⌂ ─ ⌐

∆╢ ─ ⌐≈™≡ ↕╣≡™╢ ◖

≡™≈⌐♪כ ⇔√⁹∕─ ⁸ ⌐⅔↑╢ ─

≤⇔≡ ⌐ ≠ↄ ≤ ⇔√⁹ ⇔√ ⌐ ≠⅝⁸MA

─♪כ◖ ╩ ∫√⁹╕√⁸ ⌐⅔↑╢

ⱷ♇◦ꜙ ⌐ ⇔√≤↓╤⁸ ⌐ ∆╢ ⱷ♇◦ꜙ

─ │ ↕™↓≤⅜ ╠⅛≤⌂∫√⁹ ⇔√ ◦☻♥ⱶ⌐≈™≡⁸

⌐╟╢ ─ ≤ ⇔√≤↓╤ ⌂ ⅜ ╠╣╢↓≤⅜ ⅛

∫√⁹↓─ ◦☻♥ⱶ╩ ™≡⁸MA ≤MA ⌐⅔↑╢MA

─ ┘ ⅛↕ ╩ ⇔√≤↓╤⁸MA─ ─ ™⌐╟

╢MA ─ ⅛↕┼─ │ ↕™↓≤⅜ ╠⅛⌐⌂∫√⁹ 

4.5.2  ＭＡ核変換量の予測誤差評価１（再委託先：原子力機構）（H27） 

─MA ─ ◦☻♥ⱶ ╩ ™≡⁸ ⇔√MA ♃כ♦

─ ⌐ ⇔≡ ╩ ⇔√⁹↓─ ≤JENDL- 4.0─ ♦

♃כ ⱨ□▬ꜟ╩ ™≡ ─ ⌐ ⇔≡ ⌐♃כ♦ ∆╢

╩ ⌐ ⇔√⁹↓─ ⁸ ─ ─ ♃כ♦ │⁸ ─

≤⌂╢ ─ ⅜ ♃כ♦ ─ ╩ ╘≡™╢↓≤⅜ ⅛∫

√⁹ 

4.5.3  ＭＡ核変換量の予測誤差評価２（再委託先：日立ＧＥ）（H27～H28） 

          27 ⌐│⁸4.2.2 ≢ ≤⇔≡ ⇔√MA ╩ ⌐⁸

≢ ⇔√MA ◦☻♥ⱶ≤JENDL- 4.0ꜝ▬Ⱪꜝꜞ╩ ™≡MA ─

╩ ⇔√⁹ 28 │⁸MA ─ ╩ ∆╢√╘⌐4.2.2

≢ ⇔√ ─MA ─MA ─ ╩ ⇔√⁹∕─ ⁸MA

11wt%─MA ≤⁸MA 5wt%⁸11wt%─♫♩ꜞ►ⱶⱪ꜠♫ⱶ─ ™MA
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─MA ─ │™∏╣╙ 3%≢ ™│ ↕™↓≤⅜ ⅛∫√⁹ 

 

 4.6  「もんじゅ」データ等によるＭＡ核変換量の予測誤差低減システムの開発（断面積調整法

等の適用） 

4.6.1  燃焼感度係数と「もんじゅ」データ等を用いた断面積調整システムの確立（H25～H28） 

♃כ♦₉╜∂╪╙₈ ─ ╩ ™√MA ─ ╩ ∆╢√╘⁸

╩ ⌐ ⇔≡ ∆╢ ╩ ⇔√⁹↓─ ⌐╟╡⁸

⌐ ⇔≡ ╩ ℮ ◦☻♥ⱶ ╩ ⇔√⁹Sa↕╠⌐⁸

─ ♃כ♦ ┘ ⌐ ╕╣╢ ─№╢ ╩ ╡ ↄ

╩ ◦☻♥ⱶ⌐ ╡ ╣⁸◦☻♥ⱶ╩ ⇔√⁹ ◦☻♥ⱶ─ ─

√╘ ⅜ ⌂™ ─ ⅜ ─ ≤╟ↄ ∆╢↓≤╩

⅛╘√⁹⇔√⅜∫≡⁸ ◦☻♥ⱶ│ ╡ ↕╣⁸⅛≈⁸ ≤

⅜⌂ↄ⁸ ╩ ™√ ╩ ≢№╢↓≤⅜ ↕╣√⁹ 

   4.6.2  臨界集合体データ等を用いた断面積調整（再委託先：原子力機構）（H27）  

MA ─♃כ♦ MA╛☻כⱬ♃כ♦ ⌐☻כⱬ♃כ♦ ⅎ≡⁸

─MA ─ ─ ╩♃כ♦ ∫≡ ╩ ∫√⁹↓─

⌐╟╡⁸BFS≤FCA≢≤╙⌐ ≢№∫√Cm- 244≤Pu- 239─

│ ⌐ ↕╣⁸Cm- 244─ ⌐ ∆╢ ⅛↕⅜ ⅝ↄ ↕╣╢↓

≤⅜ ⅛∫√⁹ 

   4.6.3  「もんじゅ」等のＭＡ核変換関連データを追加した断面積調整 

（再委託先：原子力機構）（H27～H28） 

⌐ ⇔√₈╙╪∂╜₉ ─MA ≥♃כ♦ ┘⁸

≢ ↕╣√ ◦☻♥ⱶ ╩ ™≡ ╩ ∫√⁹↓─

⌐⅔™≡⁸ ⇔™ ╩ ╡ ╣√ ⅜ ╣≡™╢↓≤╩ ⇔√⁹ 

   4.6.4  調整断面積によるＭＡ核変換量の予測誤差評価１（再委託先：原子力機構）（H28） 

₈╙╪∂╜₉ ≢ ╠╣╢↓≤╩ ⇔√ ꜟ⁸MA◘fiⱪ≡⇔≥♃כ♦

─♃כ♦ ⌐ ⇔⁸ ─ ╩ ⇔√⁹↓─ ⁸

∂MA◘fiⱪꜟ ⁸╙≢♃כ♦ ≤ Ⱪꜝfi◔♇♩ ─╟℮⌐ ─◄

Ⱡꜟ◑כ ─ ⌂╢ ╩ ⅎ╢↓≤⌐╟╡⁸MA ─ ⅛↕─ ⅜

↕╣╢↓≤⅜ ⅛╡⁸ ⌂ ─♃כ♦ ⌐ ∆╢ √⌂ ╩ ⇔√⁹ 

   4.6.5  調整断面積によるＭＡ核変換量の予測誤差評価２（再委託先：日立ＧＥ）（H28） 

           4.2.2 ≢ ≤⇔≡ ⇔√MA ╩ ⌐⁸ ≢ ⇔√

╩ ⇔≡MA ─ ╩ ⇔≡⁸ ⌐╟╢ ╩ ⇔√⁹

MA ─ │JENDL- 4.0╩ ™√ ≢2.7%⁸ ╩ ⇔√ ≢

1.3%≤⌂╡⁸ ⌐╟∫≡ 50% ∆╢↓≤⅜ ⅛∫√⁹ 

 

4.7  予測誤低減による各種炉心の静特性、動特性への影響の評価 

   4.7.1  ナトリウムボイド反応度の予測誤差評価手法の開発（H25～H27） 
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♫♩ꜞ►ⱶⱲ▬♪ ─ ─ ╩╟╡ ⌐ ∆╢√╘⁸

™╢ ♃כ♦ ┘ ⌐ ⅜ ╕╣≡™╢⅛╩ ∆╢ ╩ ⇔√⁹↓

─ │ ─ ≤ ─ ≢№╢Ᵽ▬▪☻ ╩ ™ ╩ ∆╢

≢№╢⁹↓─ ╩ ╡ ╣√♫♩ꜞ►ⱶⱲ▬♪ ─ ◦☻♥ⱶ

╩ ⇔√⁹↓─ ╩♪כ◖ ™♫♩ꜞ►ⱶⱲ▬♪ ─ ╩ ∫

√⁹ ╩ ™√ ⌐╟╢ ─ │⁸ ─ ⌐ ⇔

≡1 5% ⇔⁸ ⇔√ ◦☻♥ⱶ│♫♩ꜞ►ⱶⱲ▬♪ ─

⌐ ≢№╢↓≤⅜ ⅛∫√⁹ 

   4.7.2  ナトリウムボイド反応度の変化による過渡・事故時挙動への影響評価 

（再委託先：日立ＧＥ）（H25～H28） 

♫♩ꜞ►ⱶ ┼─ ─ꜟכ♠ ╩ ⇔⁸

Ⱨfi ┘ ─♫♩ꜞ►ⱶⱪ꜠♫ⱶ ⌐ ∆╢♫♩ꜞ►ⱶ ╩

⇔√⁹↓─♫♩ꜞ►ⱶ ╩ ™≡⁸ ⌂ ⸗♦ꜟ╩ ∆╢ⱪꜝfi♩

ⱪ꜡◓ꜝⱶ╩ ⇔⁸750MWe◒ꜝ☻MA ⌐⅔↑╢ ─ ™

ULOF ╩ ⇔√⁹∕─ ╟╡⁸♫♩ꜞ►ⱶⱪ꜠♫ⱶ ⅝MA

≢│♫♩ꜞ►ⱶ ⌐ ⅜ ∆╢⌂≥─ ⌐ ∆╢ ╩

⇔√⁹╕√⁸♫♩ꜞ►ⱶⱲ▬♪ ─ ⌐╟╡ ה ─

─ ⅜ ≢⅝╢↓≤╩ ⇔√⁹ 

4.7.3   静特性及び動特性への影響評価（再委託先：日立ＧＥ）（H28） 

          4.2.2 ≢ ≤⇔≡ ⇔√MA ╩ ⌐⁸ ─ ⁸

⅔╟┘ ⁸ ⌐ ⌂♫♩ꜞ►ⱶⱲ▬♪ ─ ┼─

⌐╟╢ ╩ ⇔√⁹∕─ ⁸ ─ │ ↕™↓≤⅜ ⅛∫

√⁹╕√⁸♫♩ꜞ►ⱶⱲ▬♪ ⁸♪♇ⱪꜝ ─ ⅛↕┼─ ⌐╟╢

╩ ⇔√⁹♫♩ꜞ►ⱶⱲ▬♪ ⌐≈™≡│⁸JENDL- 4.0╩ ⇔√ ─10.6%

⅛╠ ╩ ⇔√ ─4.4%⌐⁸╕√♪♇ⱪꜝ ⌐≈™≡│⁸JENDL- 4.0╩

⇔√ ─4.6%⅛╠ ╩ ⇔√ ─1.8%⌐ ⇔⁸™∏╣╙ 60%─

╩ ∆╢↓≤⅜ ⅛∫√⁹ 

 

 4.8  今後の「もんじゅ」等に望まれるＭＡ核変換関連測定、実験の具体化 

   4.8.1  「もんじゅ」で得られる測定データとその精度の予測誤差低減への寄与把握 

（H27～H28） 

MA ─ ╩ ╟ↄ ∆╢√╘⌐⁸ ⁸ ╙╪∂╜ ≢ ∆═⅝

─⧵≥♃כ♦ ⌐ ∆╢ ╩ ∫√⁹╕∏⁸₈╙╪∂╜₉≢ ∆═⅝

⅜MA ─ ─ ⌐≥╣∞↑ ∆╢⅛╩ ⌐ ∆╢

╩ ⇔√⁹↓─ ⌐ ≠⅝⁸₈╙╪∂╜₉≢ ∆═⅝ ╩ ⇔√⁹

╕√ ╢№⅜♃כ♦ ─MA ─ ─ ⅛↕╩ ⌐

⇔√⁹↕╠⌐⁸MA ╩ ∆╢√╘─ⱬfi♅ⱴכ◒ ╩ ⇔√⁹ 

   4.8.2  「もんじゅ」等に望まれるＭＡ核変換関連測定、実験の具体化（再委託先：原子力
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機構）（H27～H28） 

₈╙╪∂╜₉╩ ™√MA◘fiⱪꜟ№╢™│MA ─ │⁸₈ ₉≤PFR

∞↑≢│ ≢№∫√Pu- 238⁸Cm- 242⁸Cm- 245⁸Cm- 246─ ⌐ ∆╢

╩ ∆╢ ╩♃כ♦ ≢⅝╢↓≤⅛╠⁸ ⌐ ≢№╢↓≤⅜ ⅛∫√⁹ 

╕√⁸₈ ₉⌐⅔↑╢NaⱲ▬♪ │⁸MA ─Naⱪ꜠♫ⱶ ⌐⅔

↑╢NaⱲ▬♪ ─ ⅛↕ ⌐ ≢№╢ ─№╢↓≤⅜ ⅛∫√⁹ 
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